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1 Anwendungsbereich der VdS 3151

Diese Richtlinien beziehen sich im Wesentlichen auf die Schimmelpilzsanierung nach
Leitungswasserschédden im Sinne der Sachversicherung.

Eine Sanierung von Leitungswasserschaden ist oft einhergehend mit Trocknungsmalf}-
nahmen. Da bei Durchfeuchtungsschaden auch die Gefahr eines méglichen Schimmel-
pilzwachstums besteht, sollte nach der Meldung eines Leitungswasserschadens gepruft
werden, ob hierbei die vorliegenden Richtlinien anzuwenden sind. Bei Anwendung der in
diesen Richtlinien beschriebenen Vorgehensweise ist das Risiko der Bildung oder Ver-
grolkerung eines Schimmelpilzbefalls minimiert. Liegen Schimmelpilzschaden vor, so
werden in diesen Richtlinien die Verfahren zur Aufnahme des Umfangs und der Bewer-
tung des Schimmelpilzschadens sowie seiner fachgerechten Beseitigung beschrieben.

Im Schadenfall muss entschieden werden, welche MalRnahmen entsprechend giltiger
Richtlinien und Normvorschriften zu ergreifen sind, um eine fachgerechte Sanierung
durchfiihren zu kénnen. Die vorliegenden Richtlinien bertcksichtigen u. a. die Regel-
ungen der Berufsgenossenschaftlichen Information (BGI 858) und die Empfehlungen der
Leittaden des Umweltbundesamtes (UBA) und konkretisieren sie fir die praktische
Anwendung.

In diesen Richtlinien werden geeignete Verfahren der Trocknung beschrieben, so dass
Schimmelpilzbefall nach Méglichkeit vermieden wird. Auch bei nicht sichtbarem Befall
kann es bei einer fehlerhaften Sanierung oder Trocknung zu einem Wachstum von Mikro-
organismen kommen. Aufierdem werden die erforderlichen MaRnahmen zur Beseitigung
und Sanierung eines Schimmelpilzbefalls aufgrund eines Leitungswasserschadens in
diesen Richtlinien dargestellt.

Eine Schimmelpilzsanierung im Sinne dieser Richtlinien ist erforderlich bei Auftreten
grolRerer Biomasse (rdumliche Ausdehnung > 0,5 m?). Schimmelpilzbefall kleineren
Umfangs ist ein oberflachlicher Befall mit rdumlich eng begrenzter Ausdehnung auf einer
Flache < 0,5 m?. Ein solcher Befall kann in der Regel vom Nutzer selbst mit einfachen
SchutzmalRnahmen entfernt werden. Personen mit einem geschwéachten Immunsystem,
chronischen Erkrankungen der Atemwege oder Allergien auf Schimmelpilze sollten diese
Arbeiten nicht erledigen.

Mindestanforderungen an ein Schimmelpilz-Gutachten, welche die Vorgehensweise und
Darstellung bei der Erfassung und Dokumentation von Schimmelpilzschéaden aufzeigen,
befinden sich in Anhang A1.

2 Entstehung und Wachstum von
Schimmelpilzen in Innenraumen

Den Begriff ,Schimmel* kennzeichnet keine klare Definition, da er keine einheitliche
systematische Zuordnung erlaubt. Schimmel wird daher allgemein dem ,Reich der Pilze*
zugeordnet. Grundsatzlich zeigen Schimmelpilze eine extrem anpassungsfahige Lebens-
und Uberlebensstrategie, indem sie die zur Verfiigung stehenden Nahrstoffe nutzen und
diese bei geeigneten Umgebungsbedingungen (vor allem bei entsprechender Feuchtig-
keit) schnell besiedeln.

Schimmelpilze setzen sich aus drei wesentlichen Bestandteilen zusammen: Sporen
(Konidien), Pilzgeflecht (Myzel) und Fruchtkérper (Konidientrager). Die Vermehrung der
Pilze erfolgt in der Regel durch Sporulation, d. h. der Pilz gibt eine Vielzahl von Sporen
an die Luft ab, mit der sie verteilt werden. Gelangen die Sporen auf diesem Wege auf ein
als Nahrstoff geeignetes Substrat, z. B. eine Raufasertapete, kommt es bei ausreichend
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feuchten Bedingungen nach kurzer Zeit zur Auskeimung und in der Folge zum Myzel-
wachstum. Das Myzel besteht aus dem Geflecht einer Vielzahl fadenférmiger Hyphen.
Aus dem Myzel heraus werden die Fruchtkérper oder Konidientréager gebildet, an denen
sich die neuen Sporen bilden.

Anfangs ist das Myzelwachstum mit bloiem Auge nicht sichtbar. Erst bei der Bildung der
Fruchtkoérper und entsprechender Grofie des Myzelgeflechtes ist es erkennbar.

Die wesentliche Voraussetzung fiir ein Schimmelpilzwachstum ist eine ausreichende
Feuchtigkeit. Die geeignete Temperatur, der Nahrstoffgehalt und der pH-Wert des
Substrates sind weitere wichtige Parameter fur das Schimmelpilzwachstum. Unter diesen
Voraussetzungen sind Schimmelpilze in der Lage, organisches Material zu verwerten.

Gute Wachstumsgrundlagen bieten z. B. Gipskarton, Gipsputze, Holzstoffe, Farben,
Tapeten, Auslegewaren, Kleidung, Mdébel, Biicher und Papier. Auch Materialien, die
keine Nahrstoffgrundlage bieten, kénnen von Mikroorganismen besiedelt werden, falls sie
mit N&hrstoffen beinhaltendem Schmutz- bzw. Staub beaufschlagt sind. Eine N&hrstoff-
grundlage fir Schimmelpilze ist damit nahezu (berall zu finden. Ebenso sind keimfahige
Pilzsporen in der Umwelt und im Innenraum allgegenwartig und gehéren zum normalen
Lebensumfeld.

3 Untersuchungen auf Schimmelpilze

Das Ziel von Sanierungsmaflnahmen im Sinne dieser Richtlinie ist, die Bewohner der
betroffenen Gebaude vor den negativen Folgen einer schadenbedingten Exposition zu
schitzen.

Die wichtigste Voraussetzung fir eine nachhaltige Sanierung ist die Feststellung der
Ursachen fur das Wachstum der Mikroorganismen. Denn nur, wenn die Schadenursache
dauerhaft behoben ist, kann die Sanierung nachhaltig erfolgreich sein. Hierfir sind
technische, bauphysikalische und gegebenenfalls auch mikrobiologische Untersuchungen
notwendig. Mit ihrer Hilfe kann zwischen Schimmelpilzschdden infolge von Leitungs-
wasserschaden, nutzerbedingten oder baubedingten Mangeln sowie — soweit mdglich —
zwischen Alt- und Neusch&den unterschieden werden.

3.1 EinflussgroRen bei der Erfassung und Beurteilung
der Belastung durch Schimmelpilzschédden

Einflussgréen bei der Erfassung und Beurteilung der Belastung durch Schimmelpilz-
schaden sind vorrangig:

— Umfang des Schimmelpilzbefalls,
— Sporenkonzentration in der Luft,
—  Schimmelpilzspektrum,

— Geruchsbeeintrachtigung.

Relevant fir Gebaudenutzer ist die inhalative Aufnahme. Bei Schimmelpilzschaden in Ge-
bauden spielen andere Aufnahmepfade fiir die Gebdudenutzer eine untergeordnete Rolle.
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3.2 Untersuchungsmethoden

Mégliche Untersuchungsmethoden zur Erfassung einer mikrobiologischen Belastung
sind:

Methode

Luftkeimsammlung + Kultivierung, Konzentrations-
bestimmung und Differenzierung

Luftproben Gesamtpartikelsammlung + Direktmikroskopie

MVOC + chemische Analyse*

Direktmikroskopie

Materialproben Kultivierung, Konzentrationsbestimmung und Differenzierung

Bestimmung der Bioaktivitat (z. B. Proteingehalt, ATP*)

Klebestreifen + Direktmikroskopie

Abdruckprobe + Kultivierung, Konzentrationsbestimmung

Oberflachenbeprobung und Differenzierung

Bestimmung der Bioaktivitat (z. B. Proteingehalt, ATP*)

* Bisher keine Regelmethode, nur ergdnzende Untersuchung

Die eingesetzten Untersuchungsmethoden missen den geltenden Normen und Richt-
linien entsprechen (siehe 8.2 Technische Regeln / Richtlinien).

Durch die Kombination verschiedener Methoden kann ein Bezug zwischen Schimmelpilz-
quellen und der von ihnen ausgehenden Raumluftbelastung hergestellt werden. Aulterdem
kann so der Einfluss der AufRenluft und weiterer relevanter Faktoren bewertet werden.

Der Zeitaufwand fir die unterschiedlichen Methoden variiert. Fur die Kultivierung der
Proben sind in der Regel 7 bis 10 Tage zu veranschlagen. Die Direktmikroskopie und die
Bestimmung der Bioaktivitat erfolgen deutlich schneller.

Zu einer Luftmessung gehért wegen einer moglichen Beeinflussung durch Umwelt-
faktoren immer eine Vergleichsmessung. Zur Beurteilung der Innenraumluftqualitat ist
immer eine Referenzmessung im Auflenbereich oder in einem vergleichbaren, nicht ge-
schadigten Raum durchzufiihren. Bei Materialproben sind nach Md&glichkeit Referenz-
proben aus einem nicht vom Leitungswasserschaden betroffenen Bereich zu entnehmen.

Auflenluftmessungen unterliegen sehr starken tages- und jahreszeitlichen (Vegetations-
periode), witterungsbedingten (Temperatur, Niederschlag, Luftfeuchtigkeit, Windge-
schwindigkeit) und standortbedingten (z. B. Nédhe zu landwirtschaftlich genutzten Flachen,
Parks, Feuchtgebieten etc.) Einflissen. Die zum Zeitpunkt der Messung vorliegenden
AuBenbedingungen sind zu dokumentieren und zu protokollieren. Da die Rdume vor der
Messung langere Zeit nicht gellftet werden koénnen, ist daher oftmals genau dieser
Vergleich der Aufien- mit der Innenraumluft die gréRte Unsicherheit bei der Bewertung von
Innenraumbelastungen. So sind im Winter und nach Niederschlag in der AuRenluft keine
oder sehr wenige KBE pro m? Luft vorhanden. Im Sommerhalbjahr kann ein Vielfaches an
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KBE pro m?® Luft vorhanden sein. Im Wochenverlauf sind Schwankungen der KBE in der
AuRenluft von 10° - 10* KBE/m® nicht untypisch. In Rdumen mit AuRRenluftfilterung hat die
Aufdenluft wenig Einfluss und ist deshalb keine geeignete Referenzprobe fir den Innenraum.

Nicht nur die Au3enluft hat einen wesentlichen Einfluss auf das Messergebnis im Innen-
raum und damit auch auf die Sanierungsplanung. Auch die Altstaubbelastung, das
Nutzungs- und Reinigungsverhalten, bauliche Gegebenheiten (z. B. Baustoffe wie Holz,
Lehm oder Stroh) sowie die Einrichtung der Rdume haben Einfluss auf die Messungen. All
diese Gegebenheiten missen bei der Beurteilung der Messwerte berticksichtigt werden.

Uber Gesamtpartikelsammlungen kénnen abgestorbene und nicht keimféhige Sporen
nachgewiesen werden, die ebenfalls als Allergen- und Mykotoxintrdger relevant sein
kénnen. Uber den Anteil der Basidiosporen kann der AuRenlufteinfluss erfasst werden.
Bei einer Kultivierung von Mikroorganismen ist neben der Keimzahlbestimmung auch
eine Artdifferenzierung méglich.

Passivsammler entsprechen nicht dem Stand der Technik und werden in allen gultigen
Richtlinien zur Bewertung eines Schimmelpilzschadens abgelehnt. Sie sollten nicht
angewendet werden.

Durch die Untersuchung von Materialproben mit mikroskopischen Methoden kdnnen
— sofort und ohne Kultivierung — Sporen und Hyphen nachgewiesen werden. Eine Be-
wertung der Raumluft ist auf diese Weise jedoch nicht mdglich. Die Methode eignet sich
daher besonders um unterschieden zu kénnen, ob ein Befall oder eine Kontamination
vorliegt. Ergdnzend zu Luftkeimmessungen kénnen Klebefiime auf visuell nicht be-
fallenen Oberflachen Sekunddrkontaminationen durch Anflugsporen nachweisen. Ent-
sprechend der Vorgaben des UBA zur Auswertung von Direktmikroskopieproben kénnen
die Kontaminationen als gering, mittel oder stark eingestuft werden.

Zur Unterstutzung von Raumluftmessungen kann in bestimmten Féllen (z. B. Sekundéar-
kontamination von Hausrat) eine Kontrolle der aktuellen Oberflaichenbelastung durch
sedimentierte keimfahige Mikroorganismen mit Hilfe von Abklatsch- oder Abdruckproben
auf ein geeignetes Nahrmedium (z. B. DG 18, MEA) erfolgen. Eine Auswertung in
KBE/cm? ermdglicht eine Einstufung in verschiedene Belastungskategorien. Dabei
handelt es sich jedoch in der Regel um laborinterne Orientierungswerte.

Um von direkt sichtbaren befallenen Stellen eine schnelle mikroskopische Analyse durch-
fihren zu kdnnen, verwendet man klarsichtige Klebestreifen oder Abrisspraparate. Die
Proben ermdglichen eine Aussage, ob es zur Hyphenbildung, also zum Auskeimen von
Sporen und damit zum direktem Befall des Materials gekommen ist. Ebenso kénnen mit
dieser Methode schwer anziichtbare Arten, wie Stachybotrys spec. Differenziert werden.
Bei befallenen Stellen, die im Rahmen der Sanierung vollstédndig entfernt werden, ist eine
vorherige Probenahme nicht oder nur in begriindeten Féllen sinnvoll.

Zusatzlich kdnnen Materialproben, z. B. von Polystyrol, KMF, Schiittungen, Putz oder
Estrich, dazu dienen, die Sicherheit einer Aussage Uber eine mdgliche Schimmelpilz-
belastung zu erhdhen. Bei Proben in Innenrdumen wird eine Aussage dadurch erschwert,
dass z. B. durch das Reinigungsverhalten Ergebnisse unterschiedlich stark beeinflusst
werden. Aussagen zur Schimmelpilzbelastung sollten sich daher nie allein auf eine
Untersuchungsmethodik beziehen.

Fur ein quantitatives MVOC-Screening wird ein entsprechendes Raumluftvolumen ana-
lysiert. Untersucht werden dabei die mikrobiell erzeugten, fliichtigen (gasférmigen)
Verbindungen. Der Nachweis von MVOC kann als Hinweis auf verdeckte oder nicht sicht-
bare Schimmelschdden gewertet werden und muss durch weitere Analysen validiert
werden. Da aber die Verbindungen, die beim MVOC-Screening erfasst werden, vielfach




VdS 3151 : 2014-06 (01) Schimmelpilzsanierung nach Leitungswasserschaden

auch aus anderen Quellen stammen kénnen, sind auch diese Messungen allein noch
nicht ausreichend fir die Beurteilung eines Schimmelpilzschadens.

Uber die Bestimmung der ATP-Konzentration oder die Bestimmung des Protein-Gehalts
in und auf befallenen Baumaterialien ist es in bestimmten Fallen méglich, Riickschlisse
auf die Intensitat eines aktiven mikrobiologischen Befalls zu ziehen. Spezifische bio-
chemische Analysen sind jedoch nur bei besonderen Fragestellungen sinnvoll. Die
Gefahr von falsch-positiv-Ergebnissen ist gegeben. Die Messungen missen in der Regel
durch klassische Messmethoden verifiziert werden.

3.3 Abgrenzung zu Vorschaden

Die Abgrenzung von Schaden unterschiedlicher Ursache ist insbesondere bei der Beur-
teilung versicherter Schaden von Bedeutung. Neben Leitungswasserschaden konnen
u. a. auch falsches Nutzungsverhalten oder Schaden an Gebauden Ursachen fir das
Auftreten von Feuchte und damit einhergehendem Schimmelpilzwachstum sein.

Hinweise auf Vorschéden sind:

— Befall durch holzzerstérende Insekten oder Pilze,

— fortgeschrittene Materialschadigung (z. B. Masseverlust am Holz),

— grol¥flachige radiale Ausdehnung eines Befalls durch holzzerstérende Pilze,
— hohe Keimzahlen in schwer zu besiedelnen Substraten,

— bauliche Mangel mit Einfluss auf die Bau- und Raumfeuchte,

— aufféllige raumphysikalische Parameter (z. B. Temperaturdifferenzen Oberflachen/
Raumluft),

— Spuren vorangegangener Trocknung (z. B. wiederverschlossene Bohrungen).

4 MaRnahmen bei Schimmelpilzschaden

In der Uberwiegenden Zahl der Schadenfélle wird der Gebaudenutzer, d. h. meist der
Versicherungsnehmer selbst oder ein Mieter des Versicherungsnehmers, den Schaden
als erster feststellen. Es liegt in der Pflicht aller Beteiligten, den entstandenen Schaden
so gering wie mdglich zu halten und eine weitere Ausbreitung des Schimmelpilzbefalls
durch schnelles Handeln mdoglichst zu verhindern. Schaden mit grofRerer mikrobio-
logischer Belastung (> 0,5 m?) sind in der Regel durch einen qualifizierten Sanierungs-
Fachbetrieb zu sanieren.

Ein Sanierungs-Fachbetrieb im Sinne dieser Richtlinie muss in der Lage sein, eine
Sanierung von Schimmelpilzschdden fachgerecht zu organisieren, vorzubereiten und
auszufuhren. Es gibt derzeit keinen Ausbildungsberuf, der die fir die Schimmelpilz-
sanierung notwendigen Kenntnisse und Fahigkeiten umfassend vermittelt. Auch gibt es
keine behoérdliche Prifung oder Zulassung fir einen Sanierungs-Fachbetrieb. Es sind
grofte Unterschiede in der Qualitat der Sanierungsunternehmen vorhanden.

Kriterien fur einen Fachbetrieb sind:

— Qualifiziertes Personal (Kenntnis der vorhandenen Regelwerke, z.B. BioStoffV,
BGI 858; Kenntnisse Uber mikrobiologische Grundlagen, Baustoffe, etc.).

— Vorhalten geeigneter Gerate und Ausristungen fiir Sanierung und Arbeitsschutz
— Referenzen

Die Sanierungsmalnahme ist ggf. von einem Sachverstédndigen zu begleiten. Die
Entscheidung hierliber sollte Ergebnis der Erstbegehung sein (vgl. Abschnitt 4.4).
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Fir kleinere, lokal begrenzte Schaden (< 0,5 mz), bei denen nur die Materialoberflache
befallen ist, ist dies vom Grundsatz her nicht erforderlich. Hier kénnen die MalRnahmen
zur Beseitigung des Schadens meist ohne fachkundige Begleitung (vgl. Abschnitt 4.3)
durchgefihrt werden. Um die Verteilung von Sporen tUber die Raumluft zu vermeiden, ist
moglichst staubarm zu arbeiten. In jedem Fall ist aber die Schadenursache zu beseitigen
(vgl. UBA 2005).

4.1 Schadenmeldung an den Versicherer

Einer der wichtigsten Schritte nach der Entdeckung des Schadens ist die unverziigliche
Meldung des Schadensfalles an den Versicherer. Nur dadurch wird der Versicherer in die
Lage versetzt, rechtzeitig und richtig zu reagieren und weitere Schritte einzuleiten. Allein
aus einer Schadenmeldung ergibt sich meist nur ein unvollstédndiges Bild vom tat-
sdchlichen Schadenausmal}, so dass die erforderlichen MalRnahmen und die zu er-
wartenden Kosten nur schwer einzuschatzen sind. Die eigentliche Schadenursache ist
haufig ebenfalls nicht sofort bekannt, so dass auch nicht unmittelbar ersichtlich ist, ob ein
urséchlicher Zusammenhang zwischen einem versicherten Leitungswasserschaden und
dem Schimmelpilzbefall gegeben ist. Zur besseren Beurteilung ist daher nach der
Schadenmeldung meist eine zilgige Begutachtung ggf. unter Einbeziehung eines
Sachversténdigen erforderlich (siehe hierzu Abschnitte 4.3 und 4.4).

4.2 Sicherung der Schadenstelle

Die Sicherung der Schadenstelle ist eine kurzfristige und voriibergehende MaflRnahme bis
zum Beginn der Sanierung.

Im Geb&ude sind Mallnahmen zu ergreifen um eine Verschleppung von Schimmelpilzen
aus den befallenen Bereichen in schadenfreie Rdume zu verhindern. Durchzug sollte
vermieden und Tiren der betroffenen Rdume geschlossen werden.

Durch Luften der betroffenen Raume ins Freie kann die Feuchtigkeit in den Raumen
herabgesetzt und ein weiteres Schimmelpilzwachstum reduziert werden. Schimmelpilz-
keime sind ein natlrlicher Bestandteil der Auf3enluft, so dass durch das Liften keine
Geféhrdung der Umwelt entsteht.

Trotz der gesundheitlichen Relevanz, die ein Schimmelpilzbefall im Innenraum bei regel-
maRigem und langerem Aufenthalt in befallenen Bereichen haben kann, bleiben die Rdume
in den meisten Fallen weiterhin nutzbar, wenn auch teilweise mit Einschrankungen. Der
Aufenthalt in belasteten Raumen sollte soweit wie mdglich reduziert werden. Das Ausmalf?
dieser Einschrankungen ist dabei sowohl von der Art und Gré3e des Befalls als auch von
der Art der Nutzung der Raume sowie von der Disposition (Anfalligkeit fir die Ausbildung
einer Krankheit) der Bewohner abhangig. Das Einleiten von Sofortmalnahmen (vgl.
Abschnitt 4.6), um die Freisetzung von mikrobiologischen Bestandteilen in die Raumluft zu
unterbinden, reduziert in der Regel die Mdglichkeit einer gesundheitlichen Gefahrdung.

Direkter Kontakt mit Schimmelpilzen ist grundséatzlich soweit wie méglich zu vermeiden.
Die Freisetzung von Sporen und Myzelbruchstiicken (Pilzpartikeln) in die Raumluft sollte
moglichst verhindert werden, um die Aufnahme von Schimmelpilzen durch die Atemluft
Zu minimieren.

4.3 Beratung durch fachkundige Personen

Bei erkennbar grélkeren Schaden mit einer befallenen Flache von mehr als 0,5 m? sind
vor Beginn von Reinigungs- und Sanierungsarbeiten verschiedene Bewertungen vor-
zunehmen und Entscheidungen zu treffen, fiur die der Betroffene in der Regel
fachkundige Unterstlitzung wie etwa durch den Versicherer, durch Sachversténdige oder
durch qualifizierte Sanierungsunternehmen bendétigt. Neben Versicherungsfragen handelt
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es sich zum einen um die Abgrenzung befallener, verunreinigter und vom Schaden nicht
betroffener Bereiche, zum anderen um die Geféhrdungsbeurteilung, aus der sich die
SchutzmalRnahmen vor und wahrend der Sanierung ergeben. Diese Bewertungen sind
von qualifizierten, fachkundigen Personen durchzufiihren, die aufgrund ihrer Ausbildung
und Erfahrung in der Lage sind, entsprechende Abgrenzungen und Beurteilungen sach-
gerecht zu treffen.

Um eine objektive und zuverlassige Beurteilung des Schadens zu gewahrleisten, muss
die zu beauftragende fachkundige Person Uber eine ausreichende praktische Erfahrung
in der Beurteilung von Schimmelpilz- und Feuchteschaden verfligen. Dies betrifft sowohl
den Einsatz von Messverfahren vor Ort als auch die sachgerechte Probenahme und die
Bewertung der Analysenergebnisse mikrobiologischer Untersuchungen. Sofern Material-
untersuchungen erforderlich sind, ist sowohl die Probenahme als auch die Labor-
untersuchung qualifiziert durchzufiihren. Dariliber hinaus sollte die fachkundige Person
sowohl Kenntnisse Uber die bei Schimmelpilzschdden einsetzbaren Arbeitsverfahren
(Trocknung, Reinigung, Desinfektion, Demontage) als auch Uber die Vorgaben zum
Arbeits- und Gesundheitsschutz besitzen und Gber Erfahrungen bei der Erstellung von
Sanierungskonzepten verfiigen.

Bei Leitungswasserschaden im gewerblich-industriellen Bereich oder in o6ffentlichen
Einrichtungen ist es in der Regel angebracht, Regulierungsbeauftragte aller beteiligten
Versicherungssparten (Gebdude, Inhalt/Einrichtung/Vorrdte, Technische Versicherung
etc.) anzufordern.

44 Erstbegehung

Der Erstbegehung fallt fir die Einschatzung des Schadens und damit fur die erfolgreiche
Planung der erforderlichen MaRnahmen eine wesentliche Rolle zu. Dennoch sei aus-
driicklich darauf hingewiesen, dass sich bei verdeckten Schéden zu einem spateren Zeit-
punkt und auch noch bei der Durchfiinrung der Sanierungsarbeiten Anderungen am
Schadenbild ergeben kénnen, die zu einer Ausweitung des Sanierungsaufwandes fiihren
kénnen.

In der Uberwiegenden Zahl der Falle werden die Erstbegehungen nach der Schaden-
meldung durch einen Mitarbeiter oder einen Beauftragten der Versicherung durchgefihrt.
Ergeben sich aber bereits aus der Schadenmeldung Hinweise auf einen schwer-
wiegenden, umfangreichen Schimmelpilzbefall, empfiehlt sich die méglichst frihzeitige
Einbeziehung eines Sachverstdndigen, da eine qualifizierte Bewertung eines solchen
Schadens nur von diesem gegeben werden kann.

Ziel der Erstbegehung ist es,

— durch visuelle Inspektion den Schadenumfang abzuschétzen,
— Hinweise auf die vermutliche Schadenursache zu erlangen,

— geschadigte und mdéglicherweise geschéadigte Bereiche von den eindeutig schaden-
freien zu trennen,

— eine erste Einschatzung zu den erforderlichen SofortmaRnahmen und Schutzmal3-
nahmen zu treffen.

Neben dem Schadenbild sind auch Feststellungen

— zu moglichen verdeckten Schéden,

— zum Umfeld (bauliche Besonderheiten, mdgliche Feuchtigkeitsquellen),
— zur Gebaudehistorie und zu Vorschaden,

— zum Schadenhergang und der Schadenentwicklung,
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— zu den Nutzungsbedingungen,
— zu bekannten gesundheitlichen Problemen und Beeintrachtigungen der Nutzer

zu sammeln und zu dokumentieren.

4.5 Einteilung in Schadenbereiche

Bei einem Befall von Material durch Schimmelpilze ist zwischen einem primaren Befall und
einer Belastung aufgrund einer sekundaren Verunreinigung (Kontamination) zu unter-
scheiden. Diese Unterscheidung ist wichtig fiir die Auswahl der anzuwendenden Methode,
da fur beide Falle unterschiedliche Sanierungswege beschritten werden kénnen.

— Bei einem priméren Befall wachsen und vermehren sich die Schimmelpilze auf dem
Material (aktiver Befall). Auch Schimmelpilzkontaminationen, bei denen das Wachs-
tum nicht mehr aktiv ist (ausgetrocknete primar befallene Gegenstande) zahlen zu
primarem Befall (inaktiver Befall).

— Von einer sekundaren Verunreinigung oder Kontamination wird gesprochen, wenn
sich Schimmelpilzsporen z. B. Uber die Luft aus einem aktiven Befall verteilen und
sich auf dem Material abgesetzt haben, ohne dort zu wachsen.

Zunachst kann man primér befallenes Material von verunreinigtem Material einfach auf
zwei Weisen unterscheiden:

— Material, das nicht feucht geworden ist, kann nur verunreinigt sein, da dort kein
aktives Schimmelpilzwachstum stattgefunden haben kann.

— Material, das sichtbaren Schimmelpilzbewuchs zeigt, ist priméar befallenes Material.

Material, das nicht eindeutig zuzuordnen ist, kann — wenn es sinnvoll ist — mikrobio-
logisch untersucht werden. Die Direktmikroskopie kann hier als schnelle und sichere
Methode angewandt werden.

Bei verdeckten Schaden kann es fur die Beurteilung notwendig sein, gezielte Bauteil-
6ffnungen an relevanten Stellen vorzunehmen.

Grundlage fur die Differenzierung in verschiedene Schadenbereiche ist das Ausmal} der
erkennbaren oder vermuteten Belastung. Hier ist zun&chst zu trennen zwischen den

— unbeeintrachtigten, schadenfreien Bereichen (keine erhéhte Feuchtigkeit, kein sicht-
barer Schimmelpilzbefall),

— Bereichen mit einer sekundaren Verunreinigung durch die blofRe Ablagerung von
Schimmelpilzsporen und Pilzpartikeln, ohne dass es zu aktivem Schimmelpilz-
wachstum kommt,

— geruchlich auffélligen Bereichen ohne sichtbaren Schimmelpilzbefall,

— feuchten oder durchfeuchteten Bereichen ohne sichtbaren Schimmelpilzbefall,
— feuchten oder durchfeuchteten Bereichen mit sichtbarem Schimmelpilzbefall,
— bereits abgetrockneten Flachen mit sichtbarem Schimmelpilzbefall.

4.6 SofortmaBRnahmen

Grundvoraussetzung fur Schimmelpilzwachstum ist erhéhte Feuchtigkeit an den
befallenen Flachen. Die weitere Zufuhr von Feuchtigkeit sollte umgehend unterbunden
werden. Bei einem Leitungswasserschaden kann dies z. B. durch das zwischenzeitliche
Absperren der Leitung und die Abdichtung bzw. Reparatur der Leckagestelle geschehen.
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Der Kontakt mit befallenem Material und belasteter Raumluft ist auf ein Minimum zu redu-
zieren. Kann ein sichtbarer Schimmelpilzschaden nicht unmittelbar entfernt bzw. seine
Ursache nicht kurzfristig beseitigt werden, kénnen SofortmaRnahmen ergriffen werden,
die die Freisetzung von Pilzbestandteilen in die Raumluft unterbinden. Welche Mal3-
nahmen geeignet sind, hdngt von der jeweiligen Schadensituation und den Nutzungs-
bedingungen ab.

Einige SofortmalRnahmen, die auch vom Nutzer selbst durchgefihrt werden kénnen, sind
z.B.:

— Die rdumliche Abtrennung der schadenbetroffenen Bereiche. Soweit méglich, sollte
die Nutzung eingeschrankt werden. Gegebenenfalls kénnen befallene Oberflichen
auch kurzfristig durch einen Folienabklebung abgedeckt werden.

— Die Reduzierung der Feuchtigkeit im Schadenbereich durch ein geeignetes Heiz- und
Luftungsverhalten (Aufheizen auf Raumtemperatur und haufige regelmafige Abfuhr
der warmen, feuchten Luft durch ,Stol3luften®). Eine Verringerung der Feuchtigkeit ist
nur moéglich, wenn die warme, feuchte Luft gegen die trockenere Auflenluft ausge-
tauscht wird. Gezielte Trocknungsmafinahmen, z. B. durch einen Warmluftstrom aus
einem Fon oder Geblase, kdnnen allerdings zu einer massiven Freisetzung von
Schimmelpilzsporen in die Raumluft fihren und so unter Umstdnden den Schaden
noch vergrofiern.

— Um den Luftaustausch an feuchten Oberflachen zu verbessern und dadurch eine
Trocknung zu ermdglichen, sind die Mobel und Einrichtungsgegenstdnde von den
Wandoberflachen abzurlicken. Vorhange sind zur Verbesserung der Luftzirkulation in
den Raumecken und den Wanden zu entfernen. Es ist dabei zu beachten, dass
neben den Wandflachen auch die Rickwande der Mébel und die Vorhdnge selbst
einen Schimmelpilzbefall aufweisen kénnen.

Um die Freisetzung von Schimmelpilzen in die Raumluft bis zum Beginn der Sanierung
zu unterbinden, kdnnen weitere, vorlaufige MalRnahmen ergriffen werden. Diese Mal}-
nahmen sollte ein Sanierungs-Fachbetrieb durchfiihren.

Vorlaufige Mallnahmen kénnen sein:

— Sichtbaren Schimmelpilzbefall im Wisch-/ Tupfverfahren entfernen. Hierfir geniigen
in der Regel haushaltsibliche tensidhaltige Reinigungsmittel oder ggf. Desinfektions-
mittel.

— Optisch sichtbar befallene Oberflaichen mittels Sauger mit HEPA-Filter der Staub-
klasse H (mindestens H13) reinigen (und danach ggf. desinfizieren).

— Fixiermittel vorsichtig auf befallene Oberflachen auftragen, um die Schimmelpilze auf
der Oberflache zu binden.

— Befallene Flachen kurzzeitig bis zur Sanierung mit einer Folienabklebung versehen,
um eine Ausbreitung der Sporen in die Raumluft zu verhindern. Hierbei ist zu be-
denken, dass eine Folienabklebung die Austrocknung der Flache stark behindert, so
dass das Wachstum auf der befallenen Flache fortschreiten kann.

— Ein Luftreinigungsgerat mit Filter der HEPA-Filter der Staubklasse H (mindestens
H13) in Betrieb nehmen.

Insgesamt stellen diese vorlaufigen MaBnahmen keine dauerhaften Sanierungslésungen
dar. Sie dienen nur als Uberbriickung bis zur Einleitung der eigentlichen Sanierung. Bei
der Entfernung von Inventar aus belasteten Bereichen besteht die Gefahr der un-
kontrollierten Verbreitung von Schimmelpilzbestandteilen.
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4.7 Festlegung des Sanierungsbereichs

Der Sanierungsbereich umfasst neben der unmittelbar mit Schimmelpilz befallenen
Schadenstelle auch die Bereiche, die direkt durch den Schaden oder im Zuge der not-
wendigen Sanierungsarbeiten unvermeidlich in Mitleidenschaft gezogen werden. Zum
Schutz von Personen und Umgebung ist der Sanierungsbereich vor Beginn der Arbeiten
staubdicht ,abzuschotten®. Die Abschottung ist bis zum Abschluss der Feinreinigung im
Sanierungsbereich aufrechtzuerhalten. Sinnvollerweise sollte sich der Sanierungsbereich
an die rdumliche Gliederung der Wohnung anschlief3en (Abschottung einzelner Raume),
so dass unbelastete Rdume weiter genutzt werden kénnen.

Ein Arbeitsbereich ist ein rdumlich oder organisatorisch begrenzter Teil innerhalb des
Sanierungsbereichs, in dem gezielte MalRnahmen zur Feuchteschaden- und Schimmel-
pilzsanierung durchgefiihrt werden missen. Sind hier deutlich abgestufte Sanierungs-
maflnahmen erforderlich, kann eine Unterteilung des Sanierungsbereichs in einzelne
Arbeitsbereiche sinnvoll sein.

4.8 Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept beschreibt die erforderlichen Arbeiten, deren Ablauf sowie die er-
forderlichen Schutzmafinahmen der Sanierung. Es biindelt alle Mal3nahmen, die notwendig
sind, um den Schaden zu beheben und das Sanierungsziel zu erreichen (Abschnitt 6.1.)

Das Sanierungskonzept ist von einer fachkundigen Person zu erstellen. Zeigt sich im
Laufe der Sanierung, dass weitere Bereiche befallen sind oder dass das Schadenaus-
maf nicht der ersten Einschdtzung im Sanierungskonzept entspricht, ist eine Neube-
wertung und Anpassung des Sanierungskonzepts vorzunehmen.

Im Sanierungskonzept wird beschrieben:

— welche Abschnitte der Sanierungsbereich umfasst,
— welche Abschottungsmalinahmen fiir die Sanierungsarbeiten erforderlich sind,
— welche Trocknungsmalfnahmen vorzusehen sind und wie die Trocknung durchzufiihren ist,

— welche Bauteile/Einrichtungsgegenstande nach der Reinigung, ggf. Desinfektion und
Trocknung erhalten bleiben kénnen,

— welche Bauteile aufgrund des Schadens zuriickzubauen bzw. auszutauschen sind,
— welche Einrichtungsgegenstande aufgrund des Schadens zu entsorgen sind,

— mit welchen Arbeitsverfahren das schimmelpilzbelastete Material entfernt wird,

— welche Gefahrdungen bei der Sanierung zu erwarten sind (gemanR BGI 858),

— welche Schutzmalnahmen erforderlich sind (gemafR BGI 858),

— ob es weitere Materialien gibt, fir die besondere Schutzmalihahmen und
Entsorgungswege einzuhalten sind (z. B. Asbest).

Der Wiederaufbau nach Abschluss der Demontage- und Trocknungsmafinahmen und
ggf. deren Uberpriifung durch den Sachversténdigen ist nicht mehr Teil der eigentlichen
Schimmelpilzsanierung und wird im Sanierungskonzept nicht erfasst.

Bei Holzbauteilen ist neben Schimmelpilzbefall auch die Méglichkeit eines Befalls durch
holzzerstérende Pilze und Insekten zu beachten. Die Sanierung von durch holzzerstér-
ende Pilze und Insekten betroffenen Bauteilen ist weitgehend in der DIN 68 800 Teil 4
geregelt. Zusatzlich bestehen umfangreiche Arbeitsempfehlungen seitens der wissen-
schaftlichen technischen Arbeitsgemeinschaft fir Bauwerkerhaltung und Denkmalpflege
e. V. (WTA) im Merkblatt 1-2-05/D.
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5 Trocknung

5.1 Grundlagen der Trocknungstechnik

Je schneller TrocknungsmafRnahmen nach einem Wasserschaden ergriffen werden, desto
geringer ist die Wahrscheinlichkeit des Auftretens feuchtebedingter Materialschdden und
von mikrobiellem Befall. Grundsétzlich ist die Trocknung so aufzubauen, dass eine
Verteilung von Schimmelpilzen in nicht betroffene Bereiche ausgeschlossen wird.

Man setzt die Methoden der technischen Trocknung ein, um die normale, vom Schaden
unbeeinflusste Ausgleichsfeuchte der betroffenen Materialien wiederherzustellen. Dies
sollte in einem Zeitraum erfolgen, der das Risiko von Schimmelpilzbildung minimiert
(Regeltrocknungszeiten, siehe 5.4 und Anhang A8). Die angestrebte Wirkung kann nur
dann erzielt werden, wenn die richtige Trocknungsmethode verwendet und die
Trocknungsanlage fachgerecht dimensioniert und betrieben wird. SchlieBlich ist die
Trocknung vollstdndig, d.h. abschlielend und erfolgreich auszufihren und hieriber
anhand eines Trocknungsprotokolls (vgl. Anhang A4: ,Muster einer Schadendoku-
mentation (Feuchtigkeit)“, am Ende) der Nachweis zu fiihren.

Der Feuchtigkeitstransport bei der Trocknung durchfeuchteter Baustoffe und Bau-
konstruktionen lduft nacheinander Uber drei Wege:

— Absaugung von freiem Wasser,
— kapillarer Transport,
— Diffusion.

Mit der Absaugung wird der grofdte Teil des Wassers am schnellsten entfernt.

Der folgende kapillare Transport an die Bauteiloberflaiche verlauft schnell, funktioniert
aber nur, so lange eine ununterbrochene Wassersaule in den Poren (Kapillaren) im
Material vorhanden ist. Der kapillare Transport ist bis zur Erreichung des Trocknungsziels
aufrechtzuerhalten.

Ist die Wassersaule unterbrochen, kann der Transport durch das feuchte Bauteil nach
aullen nur Uber Diffusion stattfinden. Dabei verdampfen Wassermolekiile im feuchten
Material und diffundieren nach aufen zur Oberflache. Diese Art des Wassertransportes
Uber die Gasphase ist langsamer als der kapillare Transport, er verlangt mehr Energie.
Es ist aufgrund dieser langsam verlaufenden Diffusionsvorgénge darauf zu achten, dass
das Bauteil nicht nur oberflachlich getrocknet und die Trocknungsanlage nicht zu frih
abgebaut wird, da sonst aufgrund zu hoher Restfeuchte erneuter Schimmelpilzbefall
auftreten kann.

Sowohl die natirliche als auch die technische Trocknung von diffusionsoffenen Stoffen
jeglicher Art werden wesentlich beeinflusst von:

— der Umgebungstemperatur,

— der relativen Feuchtigkeit der unmittelbaren Umgebungsluft,

— der Temperatur,

— der Luftstrémung in unmittelbarer Umgebung / an der Oberflache sowie
— der GréRe und Beschaffenheit der Oberflache

des zu trocknenden Gutes.
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Insofern sind beim Aufbau von technischen Trocknungsanlagen durch geeignete
Kombination von technischen Geréaten (unter bewusster Nutzung obiger Einflussfaktoren)
die besten Lésungen zu finden.

Somit kommen bei der Trocknung vier Prinzipien zur Anwendung:

— Herabsetzung der Raumluftfeuchte

—  Umstrémung von Bauteilen mit trockener Luft

—  Durchstrémung von Hohlrdumen und Materialien mit trockener Luft
— Erwarmung des feuchten Bauteils

5.2 Trocknungsaufbau
Voraussetzungen zur Einleitung einer technischen Trocknung sind:

— alles erreichbare stehende Wasser muss abgepumpt oder abgesaugt sein,

— der konstruktive Aufbau des zu trocknenden Bereiches muss bekannt und ggf. durch
Probeéffnung festgestellt sein,

— die Feuchtigkeitsquelle muss erkannt und behoben sein, um nicht gegen nach-
kommendes Wasser anzutrocknen,

— Bauméngel missen vom Leitungswasserschaden abgegrenzt und so behoben sein,
dass erneuter Feuchtigkeitseintritt ausgeschlossen ist,

— nicht mehr wieder herstellbares oder stark besiedeltes Material ist vor der Trocknung
zu entfernen, um den Sanierungserfolg zu beschleunigen und dem Schimmel-
pilzbefall entgegenzuwirken. Dort wo dieses Material aus technischen Griinden zur
Trocknung noch verbleiben muss, kann es zunédchst belassen werden. Dies darf nicht
zu einer Verteilung von Schimmelpilzen in unbelastete Bereiche fihren.

Aufbauten zur Trocknung sind verfahrenstechnische Anlagen, die im Gebdude aus
verschiedenen Gerdten zusammengestellt und aufgebaut werden. Gerade fir die
Verhinderung mikrobiellen Befalls spielt die Zeit bis zur vollstdndigen Trocknung eine
zentrale Rolle, daher ist ihre richtige Bemessung notwendig.

5.3 Durchfiihrung von Bauteiltrocknungen

Neben dem schadenbedingten Schimmelpilzbefall kénnen Bauteile und Baustoffe im
Einzelfall weitere biologische Arbeitsstoffe und auch Gefahrstoffe (z. B. Asbest, ,alte
Mineralwolle® etc.) enthalten, die dort unabhangig vom Schadenfall vorkommen. Die
Arbeiten sind so auszufiihren, dass die Anforderungen fir den Arbeits- und Gesundheits-
schutz eingehalten werden.

Ldcher, die fur die technische Trocknung erforderlich sind, werden mit Kernbohrgeraten
gebohrt. Die dabei entstehenden Staube sind Uber einen Sauger der Staubklasse H
(mindestens H13) abzusaugen. Bei Verdacht einer Schimmelpilzbelastung kénnen die
aus den Bohrléchern entnommenen Materialien untersucht und das Ergebnis fur das
Sanierungskonzept genutzt werden.

Eine Ubersicht Uiber die Trocknungsgeréte gibt Anhang A7.

5.3.1 Estrich-Dammschicht

Nach Leitungswasserschaden mit Schimmelpilzbefall ist bei der Estrich-Ddmmschicht-
trocknung eine saugende Trocknung (Unterdruckverfahren) die Regelmethode, um eine

Verteilung der Mikroorganismen zu reduzieren und um eine SchadenvergréfRerung durch
Verunreinigung angrenzender Bereiche zu unterbinden. Wenn hierbei die Abluft nach
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aufden geflihrt wird, ist sicherzustellen, dass keine Gefdhrdung Dritter entsteht. So ist
darauf zu achten, dass die Abluft nicht in angrenzende Raume, andere Gebaudeteile
oder Anlagen wieder eindringt. in einem sensiblen Umfeld kann es erforderlich sein, die
Abluft zu filtern. Kann die Abluft nicht nach auf’en gefiihrt werden, muss sie durch HEPA-
Filter der Staubklasse H (mindestens H13) gereinigt werden. Andere Verfahren sind nur
unter Bertlicksichtigung besonderer Vorkehrungen (z. B. Abschottung) anzuwenden.

Bei der Trocknung von Dammschichten ist immer auf eine gute Luftzirkulation zu achten.
Dabei ist es wichtig, dass die Luft kontrolliert durch die Da@mmschicht gefihrt wird. Nach
Moglichkeit sollte die trockene Luft im Bereich der Randfuge bei feuchten Wanden
eintreten, sofern diese auf der Rohdecke aufgesetzt sind. Die trockene Luft fir das
Entfeuchten der Dammschichten kann beispielsweise durch folgende Methoden bereit
gestellt werden:

— Zufuihrung trockener Auf3enluft (witterungsabhangig)
— Kondensationstrocknung
— Adsorptionstrocknung

Absaugung

trockene Luft

MNasse
Zone

Trockene | Feuchte

l
|
|
i |
|
Zone : Zone :

20% 100%

Abbildung: Die wandernden Zonen bei der Estrich-Dammschichttrocknung. Schimmel-
pilzwachstum kann nur in der relativ schmalen feuchten Zone stattfinden.

5.3.2 Hohlraume/Schachte

Bei der Trocknung von Hohlrdumen und Schéchten ist immer auf eine gute Luftzirkulation
zu achten. Dabei ist es wichtig, dass die Luft kontrolliert durch den Hohlraum gefuhrt
wird. Es sollte nach Mdglichkeit die vorgetrocknete Luft im unteren Bereich eingebracht
und im oberen Bereich abgesaugt werden. Luftaustritt an anderer Stelle ist zu vermeiden
(geschlossenes System). Es ist auch darauf zu achten, dass es durch zu lange Wege
keine Kondenswasserbildung geben kann.
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Die zur Trocknung von Hohlrdumen und Schéchten benétigte Luft kann durch Konden-
sations- oder Adsorptionstrocknung entfeuchtet werden. Beschleunigend auf den
Trocknungsprozess wirken in jedem Fall zusatzlich erzeugte Luftstrbmungen durch den
Einsatz von Ventilatoren/Turbinen.

5.3.3 Massive Baustoffe

Zur Trocknung massiver Baustoffe kann der natirliche Trocknungsprozess beispiels-
weise durch folgende Methoden beschleunigt werden:

— Luftung

— Kondensationstrocknung
— Adsorptionstrocknung

—  Warmeplattentrocknung
— Mikrowellentrocknung

Bei Verwendung der Methoden Liftung, Kondensations- und Adsorptionstrocknung ist
durch geeignete Abschottung zu vermeiden, dass es durch den Luftstrom auf der
Oberflache zur Verbreitung der Mikroorganismen kommt.

54 Trocknungsdauer

Um einen groftmdglichen Sanierungserfolg zu erreichen, sind bei technischen
Trocknungen Regeltrocknungszeiten einzuhalten (siehe Anhang A8). Die dort genannten
Trocknungszeiten beruhen auf Erfahrungswerten und sind in den meisten Féllen aus-
reichend. In Einzelfallen kénnen die Trocknungszeiten in Abh&ngigkeit vom betroffenen
Material, vom konstruktiven Aufbau des Geb&udeteils und von der Menge der zu entfern-
enden Feuchtigkeit (Durchfeuchtungsgrad) von den Regeltrocknungszeiten abweichen.
Durch den fachgerechten Trocknungsaufbau lassen sich diese Regeltrocknungszeiten
einhalten und damit die Entstehung oder Vergréflerung eines Schimmelpilzbefalls
vermeiden, sofern der Feuchteschaden rechtzeitig bemerkt worden ist.

Kann z. B. bei durchfeuchteten, massiven Bauteilen der Trocknungserfolg mit einer
technischen Trocknung nicht in zumutbarer Zeit erreicht werden, ist nach dem bewussten
Abbruch der technischen Trocknung das Trocknungsziel durch eine Kombination aus
basisch-offenporigen Wandbekleidungen und einer fortgesetzten natirlichen Trocknung
erreichbar. Bei lang anhaltender erhéhter Oberflachenfeuchte ist bei dieser Vor-
gehensweise darauf zu achten, dass es nicht trotzdem zu Schimmelwachstum kommt.

5.5 Erfolgskontrolle

Die erfolgreiche Trocknung ist in jedem Fall durch die trocknungsbegleitende Doku-
mentation der bauphysikalischen Parameter bis zum Erreichen des Trocknungsziels
(baustoffspezifische Ausgleichsfeuchte) nachzuweisen (vgl. Anhang A4: ,Muster einer
Schadendokumentation (Feuchtigkeit)*, am Ende). Die Auswahl der Messmethode hierfir
muss die Materialeigenschaften bertcksichtigen (siehe ,Messmethoden (Feuchtigkeit) fir
die bevorzugten Anwendungsgebiete “im Anhang A5).
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6 Schritte der Schimmelpilzsanierung

Die Sanierung erfolgt nach den Vorgaben des Sanierungskonzepts durch einen
Sanierungs-Fachbetrieb. Im Folgenden werden die Schritte fur die Sanierungs-
mafnahmen aufgezeigt.

Voraussetzung einer erfolgreichen Schimmelpilzsanierung ist, dass die Schadensursache
grundlegend beseitigt ist und keine Feuchtebelastungen mehr vorhanden sind.

6.1 Sanierungsziel

Ziel der Sanierung ist, dass im Sanierungsbereich folgende Bedingungen ausnahmslos
erfllt sind:

— keine biogene Belastung der Raumluft, die Giber die am Schadenort Gblicherweise vor
Schadeneintritt vorhandene Hintergrundbelastung hinausgeht;

— kein sichtbarer, kein nicht sichtbarer und kein verdeckter Schimmelpilzbefall der vom
Schaden betroffenen Bauteile, von dem eine Belastung des Innenraumes ausgehen
kann;

— keine sekundaren Verunreinigungen auf den Oberflachen im Raum;
— keine mikrobiologisch bedingte Geruchsbeléstigung.

Das Erreichen der Sanierungsziele kann mit Messungen belegt werden.

6.2 Auswahl der Sanierungsmethoden

Zur Erreichung des Sanierungsziels sind folgende Methoden mdglich:

reinigen,

reinigen und desinfizieren,

— zur Raumseite hin so abschotten, dass keine Belastung der Innenraumluft erfolgen kann,
ausbauen und entfernen (demontieren).

Die Methoden werden in Abhdngigkeit von der Art des Befalls (priméarer Befall oder se-
kundare Verunreinigung) ausgewahlt. Sofern die Sanierungsziele allein durch Reinigung
erreicht werden kénnen, kann auf die Desinfektion verzichtet werden.

6.3 Gefahrdungsbeurteilung

Beim Umgang mit schimmelpilzbelasteten Materialien — insbesondere bei der
Demontage — werden Staub und Schimmelpilzbestandteile freigesetzt, die zu einer
Gefdhrdung der Sanierer sowie Dritter (Baustellenpersonal aul’erhalb des Sanierungs-
bereiches und Nutzer) fihren kénnen.

Deshalb ist vor Beginn der Sanierungsmaf3nahme durch den Sanierungs-Fachbetrieb
eine Gefahrdungsbeurteilung auf Grundlage des Sanierungskonzeptes vorzunehmen. Bei
der Gefdhrdungsbeurteilung ist neben der Gefdhrdung durch Schimmelpilze auch zu be-
ricksichtigen, ob bei der SanierungsmaRnahme ein Umgang mit Geb&udeschadstoffen
wie z. B. Asbest oder ,alter Mineralwolle® besteht.

Nach BGI 858 wird eine Einteilung in die Gefahrdungsklassen 0 bis 3 vorgenommen. Die
Zuordnung zu den Geféhrdungsklassen ist abhéngig von der zu erwartenden Schimmel-
pilzexposition und der Dauer der Tatigkeiten. Die Gefahrdungsklasse ist die Grundlage
fur die Festsetzung der notwendigen technischen, organisatorischen und persénlichen
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SchutzmaRnahmen. Ziel ist es, durch geeignete Vorgehensweisen bzw. Verfahren in eine
moglichst niedrige Gefédhrdungsklasse zu gelangen.

Die BGI 858 teilt in folgende Gefahrdungsklassen ein:

0 ohne besondere Gefahrdung

1 maRige Freisetzung von Staub und Sporen; Tatigkeitsdauer weniger als 2 Stunden
2 maRige Freisetzung von Staub und Sporen; Tatigkeitsdauer mehr als 2 Stunden

3  stark staubintensive Arbeitsverfahren ohne wirksame lokale Absaugung.

Liegt keine besondere Gefahrdung vor (Gefahrdungsklasse 0), sind allgemeine Hygiene-
maflnahmen ausreichend. Mit steigender Gefahrdungsklasse werden diese jeweils durch
entsprechende technische, organisatorische und persénliche Schutzmalinahmen
adaquat erganzt.

Die Zuordnung einzelner Téatigkeiten in die Gefahrdungsklassen ergibt sich aus der
BGI 858 in ihrer jeweils glltigen Fassung.

6.4 Demontagearbeiten

6.4.1 Arbeitsverfahren

Wenn befallene Materialien entfernt (demontiert) werden, so sind méglichst staubarme
Verfahren einzusetzen. Hierbei ist zwischen nassen und trockenen Verfahren zu unter-
scheiden.

Beim nassen Verfahren (z. B. Nassschneideverfahren) verlaufen beide Arbeitsschritte
— sowohl Demontage als auch die nachfolgende Reinigung — nass. Bei trockenen
Verfahren (z. B. Frasen) verlaufen beide trocken. Die Mischung der Verfahren behindert
den Erfolg der Reinigungsarbeiten (nasse Stdube konnen nicht trocken abgesaugt
werden, umgekehrt kann es beim feuchten Abwischen trockener Stdube zu Schlieren-
bildung kommen).

Die demontierten Materialien missen staubdicht verpackt und in duflerlich gereinigten
Umverpackungen aus dem Arbeitsbereich gebracht werden. Fiur die Entsorgung der
Materialien sind die iblichen Abfallschliissel zu wahlen. Durch Schimmelpilze &ndert sich
der Abfallschlussel nicht.

Eine vollstandige Entfernung des befallenen Materials ist zur Erreichung der Sanierungs-
ziele nicht grundsatzlich erforderlich, wenn dieses ausreichend gereinigt und desinfiziert
werden kann. Dies ist vom jeweiligen Material und der Konstruktion im Einzelfall ab-
hangig und im Rahmen des Sanierungskonzeptes festzulegen.

In der Regel sind die zur Raumseite hin offenen primar befallenen und geschadigten
Fladchen wie Tapeten oder Gipskartonplatten zu entfernen. Primar befallene Putze und
Estrich-Dammschichten sind individuell zu bewerten.

6.4.2 Abtrennung von Arbeitsbereichen
Um durch die Staubentwicklung wahrend der Demontagearbeiten nicht weitere Bereiche

zu verunreinigen und so den Umfang der Reinigungsarbeiten nach den Demontage-
arbeiten begrenzt zu halten, trennt man Arbeitsbereiche ab.
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Abschottungen sind so zu errichten, dass keine Verunreinigungen verschleppt werden.
Die betroffenen R&ume sind von den nicht belasteten Raumen zu trennen und der
Arbeitsbereich mdglichst klein zu halten. Um einen bei der Nutzung vorhandener Turen
durch die Luftbewegungen begiinstigten Austrag belasteter Stdube zu vermeiden,
kénnen Reilverschlusstiren in die vorhandenen Turéffnungen eingesetzt werden.
Staubschotts kénnen z. B. aus Folien- und Lattenkonstruktionen errichtet werden.

— Ré&aume kénnen als Ganzes als Arbeitsbereich dienen. Sie werden fiir die Arbeiten
staubdicht verschlossen.

— Wenn in Raumen nur in Teilbereichen gearbeitet und gereinigt werden soll, so
werden sie z. B. mit einfach bespannten Folienabschottungen abgetrennt.

— R&ume kénnen in kleinere Arbeitsbereiche geteilt werden, so dass sie effektiver ent-
staubt, technisch geliiftet und zum Abschluss der Arbeiten besser gereinigt werden
kdnnen.

— Bei Arbeiten der Gefahrdungsklasse 3 nach BGI 858 kann eine Personenschleuse
erforderlich sein, bei Gefahrdungsklasse 2 ist dies objektbezogen zu prifen. Als
Schleuse kann auch ein vorgelagerter Raum genutzt werden. Wenn ein direkter
Zugang von aulRen zum Arbeitsbereich mdglich ist, kann dieser ohne zuséatzliche
Schleuse genutzt werden.

— Bei Materialtransport aus dem Arbeitsbereich sind Verschleppungen von belasteten
Stduben zu verhindern. Dies kann z.B. durch Materialschleusen oder Umver-
packungen realisiert werden.

— Weiterhin kann vor dem Arbeitsbereich zuséatzlich ein Luftreiniger mit HEPA-Filter der
Staubklasse H (mindestens H13) aufgestellt werden.

6.4.3 Luftung von Arbeitsbereichen

Um die Konzentration schimmelpilzbelasteter Staube bei Demontage- und Reinigungs-
arbeiten gering zu halten, muss im gesamten Arbeitsbereich ein ausreichender Luftwechsel
realisiert sein. Neben ihrer Bedeutung fiir den Arbeitsschutz ist die richtige Liftung wichtig
zur Erreichung der Sanierungsziele, da dadurch die luftgetragenen Stéube entfernt werden.
Das Sanierungskonzept muss daher Anforderungen zur Liftung aufnehmen.

Bei der Luftung sind folgende Punkte zu beachten:

— Bei Arbeiten der Gefahrdungsklasse 3 nach BGI 858 ist eine technische Liftung des
Arbeitsbereiches erforderlich, bei Geféhrdungsklasse 2 ist dies objektbezogen zu
prifen. Als Messgréf3e fur die technische Liftung kann ein 5-facher Luftwechsel/h zu
Grunde gelegt werden.

— Fur kleine Rdume bis zu 6 m® Raumvolumen (z. B. WC- oder Abstellrdume) kann fur
die Durchliftung ein Industriestaubsauger mit HEPA-Filter der Staubklasse H (min-
destens H13) eingesetzt werden.

— GrolRe Raume konnen in kleinere Arbeitsbereiche geteilt werden, um sie ausreichend
[Gftbar zu halten.

— Die Abluft des Luftungsgerates muss in der Regel nicht filtriert werden, wenn sie
nach auflen abgeflihrt wird. Es ist sicher zu stellen, dass die Abluft andere Bereiche
nicht beeintrachtigt.

— Wenn das Luftungsgerat einen HEPA-Filter der Staubklasse H (mindestens H13)
besitzt, kann die Abluft in den Arbeitsbereich zurtick gefuhrt werden.

6.5 Reinigungs- und DesinfektionsmalRnahmen

Eine nachhaltige Wirkung von Reinigungs- und ggf. Desinfektionsmallnahmen ist nur bei
Beseitigung der Ursache, die zur Durchfeuchtung gefiihrt hat, gewahrleistet.
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Desinfektion im Sinne dieser Richtlinien ist, durch den Einsatz von Desinfektionsmitteln
die Keimfahigkeit von Schimmelpilzen zu verhindern und die von ihnen ausgehende
Belastung zu reduzieren.

Vor der Desinfektion sollten zugéngliche Materialien und Oberflachen gereinigt werden.
Eine Desinfektion von offen zum Raum hin liegenden Oberflichen sollte immer in
Verbindung mit einer Feinreinigung erfolgen, da auch abgetttete Keime gesundheitliche
Relevanz besitzen kénnen. Desinfektion und Feinreinigung kdénnen auch in einem
Arbeitsgang (z. B. durch Auftragen von Desinfektionsmittel beim feuchten Wischen)
erledigt werden. Zur Feinreinigung siehe Abschnitt 6.5.4.

Im Rahmen der Schimmelpilzsanierung kénnen Desinfektionsmallinahmen vorgenommen
werden, um die Ausbreitung eines Befalls zu reduzieren, wenn z. B. mit der Sanierung
aus organisatorischen oder technischen Griinden nicht begonnen werden kann.;

Sofern DesinfektionsmaRnahmen die Erreichung der Sanierungsziele unterstitzen,
kdnnen sie auch angewendet werden

— zur Behandlung von sekundar verunreinigtem Material;
— zur Behandlung von priméar befallenem Material;
— ggf. im Zusammenhang mit Feinreinigungsarbeiten.

Bei der Anwendung von Desinfektionsmitteln sind stets die Sicherheitsdatenblétter zu be-
achten. Auf der Grundlage der Sicherheitsdatenblatter ist eine Gefahrdungsbeurteilung
durchzufihren und geeignete MaRnahmen zum Schutz der Beschéftigten festzulegen. In
der Regel ist bei der Anwendung von Desinfektionsmitteln eine intensive Raumliftung
erforderlich.

Neben den Arbeitsschutzaspekten sind auch bauchemische und bautechnische Aspekte
zu beachten. So kdnnen z.B. einige Desinfektionsmittel zu Korrosionsschaden an
Metallen, an Bewehrungen von Betonbauteilen sowie an Leitungsverlaufen im Unter-
estrich fuhren. Dies ist bereits bei der Planung des Einsatzes von Desinfektions-
maflnahmen zu berlcksichtigen.

6.5.1  Verfahren, Mittel und Wirkungsweise

Bei Desinfektionsmitteln ist deutlich zwischen Mitteln mit Langzeitwirkung (persistenten
Desinfektionsmitteln) und kurzzeitig wirkenden Mitteln wie Alkoholen, Wasserstoffperoxid
oder Peressigsaure zu unterscheiden. Wahrend persistente Fungizide noch lange Zeit
nach der Sanierungsmaflnahme auf behandelten Oberflachen wirksam verbleiben, ver-
flichtigen oder zersetzen sich die kurzzeitig wirkenden Desinfektionsmittel nach kurzer
Einwirkzeit. Daher kénnen sie nach Beendigung der Sanierung keine schadliche Wirkung
auf Nutzer/Bewohner von Geb&uden haben und sind somit fir die Anwendung im Innen-
raum — unter Berilcksichtigung von ArbeitsschutzmalRnahmen — geeignet.

Persistente Desinfektionsmittel sind nur dann geeignet, wenn die behandelten Ober-
flachen/Hohlrdume von der Innenraumluft abgeschottet sind.

Zur Desinfektion der raumseitigen Oberflaichen (Decken, Wande und B&den) sowie des
Hausrats sind daher folgende Desinfektionsmittel verwendbar:

Mittel auf Peroxidbasis
Wasserstoffperoxidldsungen zeigen als starkes Oxidationsmittel gute Desinfektions-

eigenschaften gegeniiber Mikroorganismen. Es ist besonders fiir den Einsatz auf glatten,
nicht saugféhigen Oberflachen geeignet.
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Fir porése, saugfahige Oberflachen ist es mdglich, bei Verwendung von Wasserstoff-
peroxidldsungen die Wirkung durch die Zugabe weiterer Zusatzstoffen wie z. B. Tenside
(zur Herabsetzung der Oberflachenspannung) zu erhdéhen.

Beim Einsatz ist die korrosive Wirkung insbesondere gegeniiber Metallen und zellulose-
haltigen Materialien zu beachten.

Beim Einsatz auf dunklen Materialoberflachen ist die Bleichwirkung zu beachten.
Mittel auf Alkohol-Basis

Aufgrund ihrer dehydrierenden Wirkung auf Zellen stellen Alkohole (Isopropanol bzw.
Ethanol) geeignete Desinfektionsmittel dar. Auf trockenem Untergrund sollte eine
70 %ige, auf feuchtem Untergrund eine 80 %ige Verdinnung eingesetzt werden. Reiner
Alkohol ist nicht zur Desinfektion geeignet. Generell sollten wegen der méglichen Bildung
einer explosionsfahigen Atmosphére nur kleine Flachen im Handwischverfahren be-
arbeitet werden.

Anwendung von persistenten Desinfektionsmitteln

Persistente Desinfektionsmittel, wie z. B. quartare Ammoniumverbindungen (QUATS),
sollten in dauerhaft genutzten Innenrdumen nur in Ausnahmeféllen angewendet werden,
z. B. in unzugénglichen Hohlrdumen oder auf Fl&chen, die nach der Sanierung fir die Be-
wohner unzugénglich bzw. abgeschottet sind.

Grundsatzlich ist es nicht notwendig, auf dauerhaft trockenen Flachen Fungizide/Biozide
mit Langzeitwirkung aufzutragen, da nach Feuchtigkeitsentzug kein Schimmelpilz-
wachstum mehr auftritt.

Sonderfille

In Einrichtungen in denen ein Desinfektionsplan vorgeschrieben ist, z. B. in Kranken-
hausern und lebensmittelverarbeitenden Betrieben, dirfen nur speziell hierfir zuge-
lassene Desinfektionsmittel eingesetzt werden. Das Vorgehen ist im Einzelfall mit der fir
Hygienefragen zusténdigen Person (z. B. Krankenhaushygieniker) abzustimmen.

6.5.2 Reinigung und Desinfektion von sekundar verunreinigtem Material

Sekundar verunreinigtes Material oder Gegensténde (z. B. Hausrat) kénnen grundsatz-
lich gereinigt werden. Demontiert und entsorgt werden muissen sekundar verunreinigte
Materialien und Gegenstande nur dann, wenn:

— sie aufgrund ihrer Materialeigenschaften nicht entstaubt und gereinigt werden kénnen,

— eine von ihnen ausgehende mikrobiologisch bedingte Geruchsbeldstigung nicht
beseitigt werden kann,

— sie bereits schadenbedingt Materialschaden aufweisen.

Schadensbedingte sekundar verunreinigte Flachen kénnen im Rahmen von begleitenden
oder abschliellenden Feinreinigungsmaflnahmen wie folgt behandelt werden:

— Abwaschen oder feuchtes Wischen glatter Oberflachen,

— Absaugen nicht wischfahiger Oberflachen,

— Shampoonieren und Spriihextraktion von textilen Bodenbeldgen,
— normale Textilreinigung von Bekleidung etc.
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In die Feinreinigung sind alle verunreinigten Flachen einzubeziehen. Bei offenporigen
und rauen Oberflachen kann ein nachfolgender Arbeitsschritt mit Desinfektionsmitteln
sinnvoll sein.

6.5.3 Reinigung und Desinfektion von primér befallenem Material

Primar befallenes Material kann analog 6.5.1 gereinigt und desinfiziert werden, wenn
dabei das Sanierungsziel erreicht wird. Entfernt werden muss es insbesondere dort, wo
es in seiner Struktur geschadigt ist, es die Sanierung dahinter liegender Bauteile ver-
hindert oder eine mikrobiologisch bedingte Verunreinigung auf anderem Weg nicht aus-
reichend saniert werden kann.

6.5.3.1 Desinfektion von Estrich-Dammschichten durch Spiilen und Schiaumen

Beim Spilen und Schaumen wird das Desinfektionsmittel gleichmafig tUber die Rand-
fugen und/oder Kernbohrungen im FuBbodenaufbau eingefullt und mittels Unterdruck
Uber die Dammschicht gesaugt. Die Wirksamkeit ist gewdhrleistet, wenn das
Desinfektionsmittel ausreichend lange und in ausreichender Menge — jeweils abhangig
von der Art des Desinfektionsmittels — in der Dammschicht wirken kann. Auferdem ist
sicherzustellen, dass die zu behandelnde Fldche vollstdndig erfasst wird. Es ist vor-
teilhaft, nass in nass zu arbeiten. Wichtig ist weiterhin, die Materialvertraglichkeit der im
Estrichaufbau verbauten Materialien gegeniiber dem verwendeten Desinfektionsmittel im
Vorfeld zu prifen (z. B. Leitungen). Nach der Desinfektion der Estrich-Dammschicht ist
diese zu trocknen.

Beim desinfizierenden Spillen oder Schaumen von Bauteilen ist zu priifen, ob darunter
liegende oder angrenzende Raume geschadigt werden kénnen. Bei Verwendung eines
Desinfektionsmittels in Schaumform ist dies weitgehend ausgeschlossen.

Nach Abschluss der DesinfektionsmalRhahme der Estrichddmmschicht sind Randfugen
wiederherzustellen und Offnungen fir Kernbohrungen wieder zu verschlieRen. Zur
Wiederherstellung von Randfugen kénnen staubfilternde oder staubsperrende Materialien
verwendet werden.

6.5.3.2 Reinigung und Desinfektion von Hohlrdaumen
Hohlrdume sind Schéchte, Vorsatzschalen, aufgestanderte Wéande, abgehéngte Decken etc.

Sofern die Oberflache zugéanglich ist, ist eine Reinigung und ggf. Desinfektion mdglich.
Um die Zuganglichkeit zu erméglichen, missen zuvor Bauteil6ffnungen geschaffen und
Dammmaterialien im belasteten Bereich entfernt werden.

Eine weitere Moglichkeit der Desinfektion stellt das Vernebeln von Hohlrdumen dar,
deren Oberflachen nicht zugénglich gemacht werden kénnen. Hierbei werden mittels
HeilR- oder Kaltnebelgeraten Wasserstoffperoxid/organische Peroxide vernebelt. Nach
der Anwendung organischer Peroxide missen die Hohlrdume so belliftet werden, dass
es nicht zu einer dauerhaften Belastung der Raumluft durch schwerfliichtige organische
Verbindungen (SVOC) kommen kann. In der Regel reichen jedoch die Mengen an
Desinfektionsmitteln und die Kontaktzeiten fir gréBere Volumina und Oberflachen nicht
aus, um ausreichend zu desinfizieren. Bei Anwendung der Methode ist zu priifen, ob die
Sanierungsziele erreicht werden.

Bei raumlufttechnischen Anlagen (z. B. Klimakanalen) ist VDI 6022 Blatt 2 zu beachten.
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6.6 AbschlieBende Feinreinigung

Eine Sanierung wird mit einer Feinreinigung des Arbeitsbereiches abgeschlossen. In der
Regel ist eine grundliche abschlieRende Feinreinigung ohne den Einsatz von Des-
infektionsmitteln ausreichend. Ziel einer zusétzlichen Desinfektion nach der Reinigung ist
es, an weniger gut zu reinigenden Oberflachen die Belastung durch Mikroorganismen
und deren Metabolite auf das Maf3 der Gblichen Grundbelastung zu reduzieren.

6.7 Geruchsbehandlung

Um neben dem primaren Schimmelpilzbefall und der sekundaren Verunreinigung auch
eine etwaige Geruchsbelastigung zu beseitigen, stehen folgende technischen Mdéglich-
keiten zur Verfigung:

Ozonisierung

Unangenehm wahrnehmbare Geruchsstoffe reagieren innerhalb kurzer Zeit mit Ozon.
Die Oxidation fuhrt zu einer effektiven Geruchsneutralisation. Eine Ozonbehandlung ist
nur in nicht genutzten, abgeschotteten Raumen zuldssig. Vor Wiederbenutzung der
R&ume ist auf ausreichende Liftung zu achten.

Vor Anwendung ist die Materialvertraglichkeit zu prufen.
Foggen auf Peroxid-Basis

Peroxide kénnen ebenfalls zur Geruchsneutralisierung eingesetzt werden. Sie reagieren
mit den Geruchsmolekiilen, indem sie diese durch Oxidation in geruchsneutrale Molekiile
umwandeln.

Die Anwendung erfolgt durch Foggen (Vernebeln). Hier werden mittels Heil3- oder Kaltne-
belgeraten Peroxide im Raum verteilt. Raumoberflaichen sind nach der Behandlung feucht
zu wischen, um die auf den Oberflachen abgeschiedenen Riickstadnde zu entfernen.

Vor Anwendung ist die Materialvertraglichkeit zu prufen.

7 Erfolgskontrolle

Bei der Sanierung eines Schimmelpilzschadens im Sinne dieser Richtlinien ist zwischen
den Arbeitsschritten der Schimmelpilzsanierung und den nachfolgenden Instand-
setzungsmalnahmen zu unterscheiden. Wahrend bei der Schimmelpilzsanierung Mal3-
nahmen zum Schutz von Personen und der Umgebung einzuhalten sind, sind diese
besonderen Schutzmalinahmen fiir die weiteren Arbeiten z. B. beim Wiederaufbau nicht
mehr erforderlich. Die Erfolgskontrolle erfolgt nach der Feinreinigung und eventuellen
Desinfektion und vor Beginn des Wiederaufbaus.

Der Abschluss der Schimmelpilzsanierung erfolgt mit der Abnahme durch eine fach-
kundige Person. Der Umfang der Untersuchungen und ihre Bewertung sind objekt- und
schadenbezogen festzulegen. Bei Sanierungsarbeiten grélReren Umfanges (z.B.
Gefahrdungsklasse 3 gem. BGI 858) umfasst die Erfolgskontrolle in der Regel auch eine
begleitende Probenahme und Analytik.

Die SchutzmafRnahmen diirfen erst nach erfolgreicher Abnahme aufgehoben werden.
Neue Baustoffe dirfen erst nach erfolgreicher Abnahme in den Arbeitsbereich
eingebracht werden.
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Die Erfolgskontrolle umfasst eine Begehung des Sanierungsbereichs mit Sichtkontrolle
sowie ggf. Kontrollmessungen und Beprobungen.

Die Begehung beinhaltet zunachst die Feststellung der Ausflhrung vereinbarter
Leistungen, z. B. Vorhandensein wirksamer SchutzmaBnahmen, Demontage befallener
Baustoffe im erforderlichen Umfang, Durchfiihrung einer ausreichenden Feinreinigung,
Beseitigung der Feuchtigkeitsquelle.

Zusatzlich sind folgende Kontrollschritte notwendig:

— Prifung der Feuchtigkeit:

Die Feuchtigkeit der verbleibenden Bauteile muss im Bereich der Ausgleichs-
feuchtigkeit liegen.

— Prifung auf sichtbaren Schimmelpilzbefall:

Die Oberflachen der verbleibenden Bauteile sind auf Befallsspuren zu priifen. Dies
gilt insbesondere fiir verfarbte und ehemals feuchte Bereiche.

— Prifung auf Geruchsbelastungen:
Es darf keine schadenbedingte Geruchsbelastigung bestehen.

Bei umfangreichen Sanierungen sind in der Regel Kontrollmessungen sowie Probe-
nahmen fir eine Laboruntersuchung erforderlich.

—  Zur Beurteilung der Oberflachen verbleibender Bauteile eignen sich mikroskopische
Analysen z. B. von Klebefilmpraparaten. Dabei werden sowohl keimfahige als auch
nicht mehr keimfahige Schimmelpilzpartikel und Sporen erfasst. Diese Untersuchung
gibt auch nach der Durchfiihrung von Desinfektionsmaflnahmen Auskunft Gber den
Reinigungszustand des Sanierungsbereiches.

— Abklatsch- oder Wischproben, die Uber kultivierende Verfahren analysiert werden,
sind bei vorangegangener Desinfektion nicht geeignet, da verbliebene, aber nicht
mehr keimféhige Schimmelpilzpartikel nicht nachgewiesen werden.

— Die Untersuchung der Raumluft ermdglicht Aussagen zum Reinigungszustand bzw.
zur Feinreinigung nach Abschluss der Sanierung. Auflerdem kann Gberprift werden,
ob die Abschottung eines mdglichen inaktiven Befalls erfolgreich ist. Luftreinigungs-
gerate sollten mindestens zw6lf Stunden vor einer Raumluftprobenahme abge-
schaltet werden.

— Fir die Raumluftuntersuchungen sind Gesamtpartikelmessungen mit einer mikros-
kopischen Auswertung zu empfehlen. Hierbei werden keimfahige und nicht keim-
fahige Sporen erfasst. Die Luftkeimmessungen mit einer kultivierenden Auswertung
erfassen dagegen nur die keimfahigen Sporen, die auf den jeweiligen Nahrbdden
anzuchtbar sind.

— Fir die Auswertung der Raumluftuntersuchungen sind Referenzmessungen der
AuBenluft erforderlich. Sofern im selben Gebaude ein schadenfreier Vergleichsraum
mit der gleichen Nutzung und den gleichen baulichen Randbedingungen zur
Verfugung steht, kbnnen die Referenzmessungen dort aufgenommen werden.

— Bei Materialien, die zur Erhaltung gereinigt oder desinfiziert wurden (z.B.
Dammstoffe), kann im Einzelfall eine Materialuntersuchung sinnvoll sein. Auch hier
kénnen zur Beurteilung des Erfolges Referenzmessungen von Materialien aus vom
aktuellen Schaden nicht betroffenen Vergleichsrdumen im selben Gebdude mit der
gleichen Nutzung und den gleichen baulichen Randbedingungen herangezogen
werden.
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8.2 Technische Regeln/Richtlinien
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Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen

Technische Regeln fiir biologische Arbeitsstoffe TRBA 406 (2008): Sensibilisierende
Stoffe fir die Atemwege.

Technische Regeln fiir biologische Arbeitsstoffe TRBA 460 (2002): Einstufung von
Pilzen in Risikogruppen.

Technische Regeln fiir biologische Arbeitsstoffe TRBA 466 (2010): Einstufung von
Prokaryonten (Bacteria und Archaea) in Risikogruppen.

Technische Regeln fiir biologische Arbeitsstoffe TRBA 500 (2012): Grundlegende
Malnahmen bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen.
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VDI 6202 Blatt 1 (2012): Sanierung schadstoffbelasteter Gebaude und Anlagen.

9 Glossar

Abdruckproben (Abklatschproben)

Bei diesem Prifverfahren Probenahmeverfahren werden pro Messpunkt zwei Abdriicke
(Malzextrakt- und DG 18-N&hrmedien) einer Oberflache vorgenommen. Diese werden bei
25 °C bebrutet, die Anzahl der Kolonie bildenden Einheiten (KBE) nach 3, 5 und 7 Tagen
ausgezahlt und mit Richtwerten zur Beurteilung einer mikrobiologischen Belastung
verglichen.

Abfallschliissel

Mit dem KrW-/AbfG ist als Grundlage einer europaweiten einheitlichen Beschreibung und
Identifikation von Abféllen (im Sinne des KrW-/AbfG) und Reststoffen der Européische
Abfallkatalog (EWC — European Waste Catalogue) eingefilhrt worden. Dieser wurde
durch die Verordnung zur Einfihrung des Européischen Abfallkatalogs (EAK) in der

28



VdS 3151 : 2014-06 (01) Schimmelpilzsanierung nach Leitungswasserschaden

Abfallverzeichnisverordnung (AVV) in deutsches Recht umgesetzt. Die jeweilige Abfallart
ist mit einer sechsstelligen Schliisselnummer (EAK-Abfallschlissel) bezeichnet.

Abschottung

Raumliche Trennung von mikrobiell belasteten zu nicht vom Schaden betroffenen Be-
reichen. Ziel ist die Vermeidung einer sekundaren Kontamination unbelasteter Bereiche.

Adsorptionstrocknung

Bei der Adsorptionstrocknung wird die zu trocknende Luft durch ein Sorptionsrad gefiihrt.
Das Rad enthalt ein hygroskopisches Material (z. B. Silicagel). Beim Durchgang der
feuchten Luft durch das Sorptionsrad wird die Feuchtigkeit vom hygroskopischen Material
adsorbiert.

Alkohol (Isopropanol, Ethanol)

Alkoholverbindungen sind charakterisiert durch ihre an aliphatische Kohlenstoffe ge-
bundenen Hydroxygruppen (—O—H) haben. Sie werden bei der Schimmelpilzsanierung zu
Reinigungs- und Desinfektionszwecken verwendet und entfalten ihre Wirksamkeit bei
einer Verdinnung von ca. 70-80 %; reiner Alkohol ist nicht zu Desinfektionszwecken
geeignet.

Allergie

Eine Allergie ist eine spezifische Anderung der Reaktionsfahigkeit des Immunsystems
gegeniber koérperfremden Substanzen, die als Allergen erkannt werden. Durch die
Allergie entsteht eine (berschiellende Abwehrreaktion des Immunsystems auf
bestimmte, normalerweise harmlose Umweltstoffe (Allergene), die sich in typischen, oft
mit entziindlichen Prozessen einhergehenden Symptomen aulert.

Allergene

Im Sinne dieser Richtlinie: Bestandteile oder Stoffwechselprodukte von Mikroorganismen
die bei wiederholter Beriihrung mit der Kérperoberflache oder nach Aufnahme Uber die
Atemwege im menschlichen Organismus allergische Reaktionen hervorrufen kénnen.

»alte Mineralwolle* nach TRGS 521

Mineralwolle, die bis 2000 eingebaut sein konnte, ist als krebserzeugend bzw.
krebsverdéchtig eingestuft.

ATP (Adenosintriphosphat)

Adenosintriphosphat (ATP) ist ein universeller Energietrdger, der in allen Lebewesen
vorkommt. Deshalb ist die ATP-Messung als Methode sehr fehleranfallig, insbesondere
bei Vorliegen von Verunreinigungen wie z. B. Hautzellen.

Ausgleichsfeuchte

Jeder Unterschied im Wasserdampfdruck zwischen einem Baustoff und der umgebenden
Luft bewirkt einen Wasseraustausch und damit eine Anderung des Wassergehalts des
betreffenden Materials, bis das Feuchtegleichgewicht wieder erreicht ist. Diese
sogenannte Ausgleichsfeuchte erreicht der Baustoff bei gleichbleibenden klimatischen
Bedingungen Uber eine langere Zeitspanne. Diese Zeitspanne wird bei der Technischen
Trocknung durch den Einsatz von Trocknungsgeréaten stark verkirzt.
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Bakterien

Die Bezeichnung ,Bakterien” beschreibt in der Mikrobiologie mikroskopisch kleine, meist
einzellig lebende Organismen, Bakterien sind unter den Mikroorganismen den
Prokaryonten zugeordnet, diese sind insbesondere Uber einen fehlenden echten Zellkern
charakterisiert.

Basidiosporen

Sporen der Standerpilze. Sie geben Hinweise auf den Ein-fluss der AuRenluft bei der
Auswertung von Gesamtpartikelmessungen der Innen-raumluft.

Bioaktivitat
Oberbegriff fir die Intensitat der Stoffwechseltétigkeit lebender Organismen.
Biogen

Chemische Verbindungen, Makromolekile oder Zellstrukturen, die auf das Wachstum
oder die Stoffwechselaktivitat von Lebewesen zuriickgehen.

Biomasse

Organische Materie die in lebenden aber auch abgestorbenen Organismen gebunden
vorliegen.

Biozid

Chemische Verbindung, die Lebewesen in ihrem Wachstum hemmen oder auch voll-
sténdig abtoten kénnen.

Desinfektion
Desinfektion im Sinne dieser Richtlinien ist, durch den Einsatz von Desinfektionsmitteln
die Keimfahigkeit von Schimmelpilzen zu verhindern und die von ihnen ausgehende

Belastung zu reduzieren.

Desinfektionsmittel sind Stoffe oder Zubereitungen aus Stoffen, die zur Desinfektion
bestimmt sind.

DG 18 (Dichloran-Glycerol Agar)

N&hrmedium, dass zur Kultivierung von xerophilen (trockenheitsliebenden) Schim-
melpilzen unter Zusatz eines Antibiotikums (18 % Chloramphenicol) verwendet werden.

Diffusion

Unter Diffusion wird ein physikalischer Prozess verstanden, der zu einer gleichmafigen
Verteilung von Teilchen (geldste Stoffe und Gase) fiihrt, da diese Stoffe das Bestreben
haben, ein Konzentrationsgleichgewicht herzustellen. Diffusion beruht auf der thermi-
schen Eigenbewegung dieser Teilchen.

Direktmikroskopie

Mikroskopie von Materialproben, Klebefilmproben und Partikelsammlungen ohne vor-
herige Kultivierung der Proben.
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Disposition (medizinisch)

Anfalligkeit eines Individuums zur Auspragung von Krankheitsbildern auf der Grundlage
organisch, psychisch oder genetisch bedingter bedingter Parameter.

Exposition

Einwirkung von Umgebungseinflissen auf einen Organismus.

Feinreinigung

Feinreinigung dient der Reduktion von auf Oberflachen und in der Raumluft vorhandenen
Stauben und Aerosolen nach einer Sanierungsmaflnahme. Bei Feinreinigungen sollten
Staub- und Aerosolverwirbelungen méglichst vermieden werden. Je nach Beschaffenheit
der zu reinigenden Oberflache kommen feuchte oder absaugende (HEPA-Filter der
Staubklasse H13) Reinigungsverfahren in Frage.

Foggen

Methode zur Geruchsbeseitigung und Desinfektion. Dabei wird ein Wirkstoff (z. B.
Peroxide) vernebelt. Dieser Nebel verbleibt mehrere Stunden in geschlossenen Raumen.

Fruchtkorper

Zusammenfassender Begriff der einzelnen Fortpflanzungsorgane mehrzelliger Pilze.
Fungizid

Fungizide sind Bestandteil der Gruppe der Biozide, wirken jedoch spezifisch gegen Pilze.
Gesamtpartikelmessung

Zum quantitativen Nachweis luftgetragener Partikel wird ein definiertes Luftvolumen
angesaugt. Hierbei werden keimfahige und nicht keimfahige Sporen erfasst und mittels
Direktmikroskopie untersucht.

HEPA-Filter (Klasse H13)

HEPA - High Efficiency Particulate Air. Filter der Staubklasse H13

Partikel von > 0,3 um werden in HEPA-Filtern zurtickgehalten, somit auch Bakterien,
Myzelzellen und Sporen von Pilzen. Filter der Staubklasse H13 haben einen Abscheide-
grad von > 99,75 % (gem. EN 1822-1:2009).

Hyphen

Pilzfaden mit einem durchschnittlichen Durchmesser von wenigen Mikrometern und
haufigste Wuchsform héherer Pilze. Hyphengeflechte werden als Myzel bezeichnet.

Indikatororganismus
Dieser Begriff beschreibt im Sinne dieser Richtlinie Mikroorganismen, die durch die

Hé&ufigkeit ihres Auftretens in mikrobiologisch Schéden in Gebduden Ruckschliusse auf
die Art eines Schadens erlauben.
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Inhalation

Aufnahme von Aerosolen und gasférmigen oder staubférmigen Stoffen Uber den
Atmungstrakt von Lebewesen.

Innenraum

Innenrdume sind Wohnungen mit Wohn-, Schlaf-, Bastel-, Sport- und Kellerrdumen,
Kichen und Badezimmern, aulRerdem Arbeitsrdume in Geb&uden, die im Hinblick auf
geféhrliche Stoffe nicht dem Geltungsbereich der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
unterliegen wie etwa Burordume. Innenrdume in 6ffentlichen Gebauden (Krankenhauser,
Schulen, Kindertagesstétten, Sporthallen, Bibliotheken, Gaststatten, Theater, Kinos und
anderen offentliche Veranstaltungsraumen) sowie das Innere von Kraftfahrzeugen und
offentlichen Verkehrsmitteln zahlen ebenfalls dazu (Definition des Rats von Sachver-
sténdigen fir Umweltfragen).

Kapillaritéit (kapillarer Transport)

Dies beschreibt das Verhalten von Flissigkeiten bei Kontakt mit Hohlrdumen geringen
Durchmessers entgegen der Schwerkraft aufzusteigen zu kénnen.

KBE (Kolonie bildende Einheiten)

Organismen (Pilze, Bakterien, Hefen) oder Teile von diesen (Hyphenbruchstliicke von
Schimmelpilzen, Sporen etc.), die auf dem geeigneten Ndhrmedium zu einer Kolonie
auswachsen kénnen.

Keimzahl

Bezeichnet in der Mikrobiologie den Gehalt eines Materials oder Mediums an Mikro-
organismen, und zwar ihre Anzahl im Verhéltnis zum Volumen oder zur Masse des
Materials.

Klebefilm/Abrisspriparat

Probenahme zur Untersuchung einer mit Schimmelpilzen befallenen Oberflache. Hierzu
wird ein Klebefilm auf eine zu beprobende Oberflache leicht aufgedrickt. An der klebrigen
Seite des Klebefilms bleiben Mikroorganismen haften und kénnen anschlieend im Labor
nach entsprechender Anfarbung des Praparats mikroskopisch untersucht werden.

KMF (Kiinstliche Mineralfasern)

Produkte die meist auf Basis von Glas- oder Gesteinsschmelzen hergestellt werden. Sie
finden unter anderem Einsatz als Dammmaterialien, insbesondere in Form von Glas-
oder Steinwolle.

Kolonie

Makroskopisch erkennbarer Zellhaufen (z. B. Bakterien, Pilze) das aus einem Keim
(Zelle, Spore,) hervorgegangenen ist.

Kondensationstrocknung

Die feuchte, zu trocknende Luft wird durch einen Ventilator in das Gerét gesaugt. Dabei
kiihlt sie sich zunachst am Verdampfer so stark ab, dass sie ihren Taupunkt unter-
schreitet. Freies Wasser kondensiert. Das Kondenswasser wird in einem Behalter aufge-
fangen bzw. dorthin abgefuhrt. Die getrocknete, kalte Luft wird durch den Kondensator
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des Gerétes geleitet, erwarmt und schliellich mit etwas erhdhter Temperatur wieder in
den Raum geblasen.

Kondenswasser

Die Md&glichkeit der Bildung von Kondenswasser an Bauteilen besteht, wenn die Bauteil-
oberflachen eine Temperatur unterhalb des Taupunktes aufweisen und so die Raumluft-
feuchte sich auf den Oberflachen niederschlagen kann.

Kontamination, Kontaminierung

Luftgetragene sekundare Verunreinigung mit Mikroorganismen.

Kultivierung

Anzuchten von Mikroorganismen auf oder in Nahrmedien unter Beriicksichtigung physi-
kalischer Parameter wie z. B. Temperatur oder Zusammensetzung der umgebenden
Gasatmosphére.

Leckage

Im Sinne dieser Richtlinie eine Undichtigkeit an wasserfiihrenden Rohrleitungssystemen
von Gebauden.

Luftfeuchtigkeit (Luftfeuchte)

Dampfférmiger Wasseranteil der Luft einer definierten Umgebung. Sie kann als absoluter
Wert in Gramm pro Kubikmeter oder als relativer Wert (abhangig von der Temperatur) in
Prozent angegeben werden.

Luftkeimsammlung

Bei dieser Methode werden die Mikroorganismen mittels eines Luftkeimsammlers Gber
ein definiertes Luftvolumen auf Nahrmedien (DG 18, Malzextraktagar) oder auf
Gelantinefilter abgeschieden. Die Auswertung wird in der Regel durch die Messung in
einem nicht betroffenen Vergleichsraum oder hilfsweise Gber einen Vergleich der Aul3en-
zu den Innenraumluftwerten hergestellt.

MEA (Malzextrakt-Agar)

Nahrmedium, dass zur Kultivierung von verschiedener Mikroorganismen genutzt werden
kann.

Metabolite

Metabolite sind Substanzen, die als Zwischen- oder Abbauprodukte meist biochemischer
Stoffwechselvorgdnge von Organismen entstehen.

Mikroorganismen

Mikroskopisch kleine Lebewesen (Organismen), die mit bloRem Auge meist nicht erkenn-
bar sind.

Mikrowellentrocknung

Es werden Hochfrequenzstrahlen (Mikrowellen) erzeugt, die die Wassermolekiile des
freien Wassers in den Poren des Bauteils in Schwingung versetzen. Die dabei ent-
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stehende Reibungsenergie fihrt zur Erwarmung des Wassers im Bauteil und zur dampf-
férmigen Abfuhr des Wassers aus der Bausubstanz.

MVOC (Microbial Volatile Organic Compounds)

Flichtige organische Verbindungen, die durch Mikroorganismen produziert werden und
Geruchsbelastungen hervorrufen kénnen.

Myzel (auch Mycel)
Stark verzweigtes Geflecht aus fadenférmigen Pilzzellen (Hyphen).
Mykotoxine (Pilzgifte)

Stoffwechselprodukte oder Zellbestandteile mikrobieller Herkunft (hier von Pilzen), die
toxische Wirkungen auf Lebewesen haben kénnen.

Nidhrmedium oder Nahrboden

Flussige oder halbfeste Kultursubstrate zur Anzichtung von Mikroorganismen (siehe
DG 18 und MEA). Im Nahrmedium sind alle lebenswichtigen Nahrstoffe enthalten.

Ozon/Ozonisierung

Sauerstoffmolekil aus drei Sauerstoffatomen (O3), das unter Bildung von Sauerstoff (O,)
zerfallt. Ozon wird unter anderem zum oxidativen Abbau von Verbindungen organischer
Herkunft eingesetzt (Ozonisierung).

Passivsammler

Bei dieser Methode der biologischen Probenahme werden N&hrmedien im zu unter-
suchenden Raum ausgelegt. Auf diesen sedimentieren in einem vorab definierten Zeit-
rahmen Mikroorganismen aus der Raumluft. Nach anschlieBender Kultivierung dieser
Nahrmedien im Labor kann lediglich eine eingeschrankte qualitative Auswertung
stattfinden.

Peressigsaure

Chemisch auf der Essigsdure basierendes, stechend riechendes Peroxid. Sie wird u. a.
als Desinfektionsmittel eingesetzt.

Peroxid

Chemische Stoffgruppe deren Eigenschaften durch das Vorhandensein oxidativ wirk-
samer Nebengruppen wie Peroxidanionen oder Peroxygruppen gepragt sind.

Persistente Desinfektionsmittel

Biozid wirksame chemische Verbindungen, die nach der Desinfektionsanwendung auf
einer Bauteiloberflache verbleiben und somit eine lang anhaltende Wirkung aufweisen
gegeniber mikrobiellem Wachstum entfalten kénnen.

pH-Wert

MaRzahl, welche anhand der Wasserstoffionenkonzentration die Starke einer Sédure oder
Base einer wassrigen Lésung angibt.
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Polystyrol

Transparenter, in geschdumter Form weiller Kunststoff. Haufig eingesetzt zur zur Innen-
und Auflenddmmung von Wohngeb&duden im Rahmen energetischer Sanierungen, aber
auch als Dammstoff unter schwimmenden Estrichkonstruktionen.

Primérer Befall

Hierbei wachsen und vermehren sich die Schimmelpilze auf dem Material (aktiver Befall).
Auch Schimmelpilzkontaminationen, bei denen das Wachstum nicht mehr aktiv ist (aus-
getrocknete primar befallene Gegenstande) zéhlen zu primarem Befall (inaktiver Befall).
Protein

Proteine (EiweilRe) sind aus Aminosauren aufgebaute biologische Makromolekiile.
Schimmelpilz

Der Begriff ,Schimmelpilz® besitzt keine klare Definition, da er keine einheitliche mikro-
biologische, systematische Zuordnung erlaubt. Schimmelpilze werden im Allgemeinen
<_j_em .Reich der Pilze“ zugeordnet. Sie zeigen eine extrem angepasste Lebens- und
Uberlebensstrategie, in dem sie kurzlebige Substrate nutzen, diese schnell besiedeln und
abbauen.

Sekundére Verunreinigung

Verteilung von Schimmelpilzsporen z. B. Uber die Luft aus einem aktiven Befall und
Ablagerung auf Materialien ohne dort aktiv zu wachsen.

Sporen

Einzellige Vermehrungs- und Verbreitungseinheiten von Mikroorganismen, die sich
aufgrund ihrer Grof3e leicht Uber die Luft verbreiten und zu einem neuen Organismus
vegetativ wachsenden Mikroorganismus auskeimen kénnen.

Sporulation

Beschreibender Oberbegriff der Bildung von Fortpflanzungseinheiten (hier Sporen) durch
Mikroorganismen.

Spriihextraktion

Das Sprihextraktionsverfahren ist ein Verfahren zur Reinigung verschmutzter Ober-
flachen, bei dem Reinigungs- und Absaugvorgang gekoppelt sind. Das hierbei ver-
wendete Gerét spllt die zu bearbeiteten Fldchen und saugt mit einer Vakuumdise das
Waschwasser sofort wieder ab.

Substrat

Fur das Wachstum von Mikroorganismen geeigneter Nahrboden. Im Sinne dieser
Richtlinie kénnen dies auch Baustoffoberflachen sein.

Technische Trocknung
Entfeuchtung von Baumaterialien mittels Einsatz von Trocknungsgeraten und sonstigem

technischen Equipment zur Unterstitzung des Trocknungsprozesses. Hierdurch wird die
nattrliche Reduktion der Feuchtigkeit gezielt beschleunigt.
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Tensid

Substanz, die die Oberflachenspannung einer Flussigkeit oder die Grenzflachen-
spannung zwischen zwei Phasen herabsetzt und die Bildung von Dispersionen er-
madglicht oder unterstitzt.

Warmeplattentrockner

Zur Trocknung von Bauteilen eigesetzte Gerate, die auch als Dunkelfeldstrahler bekannt
sind und mittels Infrarotstrahlung arbeiten. Sie werden direkt vor der durchnéassten Wand
aufgestellt und erwdrmen diese, wodurch sich das Wasser in der Wand erwarmt und
oberflachlich verdunstet.

Wasserstoffperoxid (H,0,)
Starkes, im flissigen Agregatzustand befindliches Oxidationsmittel auf der Basis von

Wasserstoff und Sauerstoff. Wird flir Desinfektionszwecke nur in stark verdiinnter Form
und ggf. in Kombination mit weiteren Zusatzen verwendet.
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A1 Mindestanforderungen an ein
Schimmelpilz-Gutachten

Sofern bei einem Leitungswasserschaden Schimmelpilzbefall festgestellt wird, sind Mal3-
nahmen zu ergreifen, diesen zu beseitigen. Diese Mallnahmen und die Ursachen des
Befalls sind in einem Gutachten zu beschreiben. Die Mindestanforderungen werden auf
den néachsten Seiten erlautert.

A1.1 Gliederung

Die Gliederung des Gutachtens kann nach folgendem Schema aufgebaut werden:

— Deckblatt

— Inhaltsverzeichnis

— Einleitung/Auftragsumfang

— Verwendete Unterlagen

— Angaben zum Schadenobjekt

— Angaben zum Schadenhergang bzw. zur Schadenursache
— Beschreibung der Untersuchungen und der vor Ort gewonnenen Erkenntnisse
— Ergebnisse der Laboruntersuchungen

—  Gutachterliche Bewertung

— Sanierungsvorschlag

— Arbeits- und Gesundheitsschutz

— Zusammenfassung

— Anhang

A1.2 Detailbeschreibung
Deckblatt
Enthalt die wesentlichen Angaben, z. B. zu:

— Auftraggeber

— Versicherungsnehmer
— Schadenort

— Schadentag

— Schadennummer

Auftragsumfang und Ziel der Untersuchungen
Hier erfolgt die Beschreibung des Arbeitsauftrages, z. B.:

—  Ermittlung der Schadenursache

— Abgrenzung des Schadenbereiches

— Abgrenzung von befallenen zu nicht befallenen Materialien
— Erstellung eines Sanierungskonzeptes

—  Ermittlung der Schadenhéhe
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Zeitpunkt der Ortsbegehungen und ggf. der weiterfiihrenden Untersuchungen:
Neben der Nennung der Daten sind hier sémtliche Teilnehmer der Ortstermine zu benennen.
Objektbeschreibung, z. B.:

— Gebaudebeschreibung mit Schwerpunkt bei den betroffenen Bauteilen inkl.
erlduternder Fotodokumentation

— Hinweise zum Alter des Geb&udes bzw. der Bauteile
— Hinweise zur Nutzung des Gebaudes

Verwendete Unterlagen, z. B.:

— externe Berichte/Gutachten
— Laborberichte

— Schadenmeldungen

— Angebote

— Fotos

Ursachen des Schimmelpilzbefalls
Zur Ursache des Schadenereignisses ist Stellung zu nehmen. Hierzu zahlen:

— Angaben zum Zeitpunkt der Schadenentstehung oder — falls dies nicht mdglich ist —
der Entdeckung des Schadens

— Plausibilitatsprifungen zu den Angaben der Beteiligten bzw. der Schadenmeldung

— Sollten neben einer gemeldeten Ursache (z. B. Leckage) noch weitere Ursachen
ermittelt werden (z. B. Nutzerverhalten, Geb&udemangel, Vorschaden, etc.) sind
diese zu beschreiben und ihr Verursachungsanteil an der Schimmelpilzbildung
abzuschéatzen.

Schadenursachliche Ereignisse, Personen und Firmen
Sofern moglich, sind die fur die Ursachen verantwortlichen Ereignisse zu benennen, z. B.:

— Leitungswasserschaden durch Korrosion
— mangelhaftes Bauteil

— Montagefehler

— durch Dritte verursachte Schaden

— Personen oder Firmen (wer hat was wann getan?) und ihre Téatigkeiten bezogen auf
die Ursachen des Schimmelpilzbefalls.

Hier sollten auch dariiber Aussagen getroffen werden, ob die Schadenursache behoben
wurde.

Schadenbezogene Objektbeschreibung

Beschreibung der betroffenen Baukonstruktion
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Schadenhergang
Zeitangaben:

— wann wurde erstmals Feuchtigkeit bemerkt
— wann wurde die Schadenursache entdeckt
— wann wurde getrocknet

— wann wurde Schimmelpilzbefall festgestellt

Umfang des Schimmelpilzbefalls

Die Lage, Flache und Ausdehnung von visuell erkennbarem Schimmelpilzbefall ist anzu-
geben und zu dokumentieren. Auf olfaktorische Besonderheiten (,schimmlige bzw.
muffige“ Gerliche) ist dabei zu achten. Sofern bereits Messergebnisse aus Feuchtigkeits-
messungen oder Analyseergebnisse von Laborproben vorliegen, sind die Ergebnisse in
die Beschreibung zu integrieren.

Schadenfeststellung und Beschreibung der durchgefiihrten Untersuchungen
Detaillierte Beschreibung der durchgefiihrten Untersuchungen vor Ort z. B.:

— Feuchtemessungen mit Angabe des verwendeten Messgerates (Messprotokoll)
— Probenahmen

— Bauteil6ffnungen

— Fotodokumentation

— sonstige Untersuchungen/Feststellungen

Probenahmen

Die Probenahme dient der Ermittlung des Schadenausmales, d. h. der raumlichen
Eingrenzung des Schadens oder der Feststellung, ob Giberhaupt ein Schaden vorliegt.

Probenahme bei zuganglichen Oberflichen:

Bei sichtbarem Befall sollten sich die Probenahmen auf den Randbereich befallener
Flachen konzentrieren (auRerhalb des sichtbaren Befalls), um die tatsachlich betroffenen
Schadensflache einzugrenzen. Eine Probenahme von ohnehin zu sanierenden Flachen
ist in der Regel nicht erforderlich. Die Probenahmepunkte von Abklatsch-, Klebefilm- und
Materialproben sind nachvollziehbar in einem Lageplan zu dokumentieren. Es ist zu er-
lautern, ob die Proben aus Bereichen mit visuell sichtbarem oder visuell unsichtbarem
Schimmelpilzbefall stammen (innerhalb, auferhalb, aus dem Randbereich des
Schadenszentrums) und weshalb sie entnommen wurden. Wird eine Probe aus einem
eindeutig sichtbar von Schimmelpilz befallenen Bereich enthommen, so ist die Motivation
hierfir zu erlautern.

Probenahme in verdeckten Bereichen:
Verdeckte Bereiche sind z. B.:

— Unter-Estrich-Bereiche
— hinter Wand- und Deckenverkleidungen.

Beprobungen in verdeckten Bereichen sind vorzugsweise im vermuteten Schaden-
zentrum durchzufthren, sofern der Verdacht auf eine Schimmelpilzbelastung besteht.
Weitere Beprobungen ergeben sich ggf. aufgrund der Durchfeuchtung. Bei stehendem
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Wasser im Schadenzentrum ist es sinnvoll, auch feuchte Randbereiche zu beproben, da
das Wachstum von Schimmelpilzen eher dort erfolgt. Die Probenahme hat fachgerecht,
staubfrei und steril, korrekt verpackt und eindeutig dokumentiert zu erfolgen.

Fur Materialproben ist zu beschreiben:

— GroéRe der Probe

— Materialart

— tendenzielle Einschatzung des Feuchtegehaltes
—  Schimmelpilzbewuchs erkennbar oder nicht

— Geruchsauffalligkeiten

Raumluftprobenahme

Fur Luftproben sind zu beschreiben und zu dokumentieren:

genauer Aufstellort von Raumluftprobenahmegeraten

Messhdhe

— Zeitpunkt und Messdauer der Probenahme
Art des Messverfahrens

Geratetyp

Ansaugvolumen

— Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit im Messbereich

Bei AuBenluftmessungen als Referenzmessungen sind zusatzlich zu dokumentieren:

— Aulenbedingungen (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Windrichtung)
— beeinflussende Aulienfaktoren (Feldrandlage, Heuernte, Kompostanlage, etc.).

Bei speziellen Gebaudebedingungen ist zu priifen, ob Referenzmessungen in anderen
Innenrdumen des Gebdudes zur Beurteilung des Schadens herangezogen werden kénnen.

Untersuchungsergebnisse

— Benennung des Labors
— Darstellung der Labormethoden:

—  Mikroskopie

—  Auszahlverfahren

—  Féarbeverfahren

— VerdlUinnungsreihen

—  Dauer und Temperatur(en) der Kultivierung

—  Art des N&hrmediums

—  statistische Fehlerabweichung

—  bei quantitativen Bestimmungen: allgemeine Fehlerangaben in %
— Darstellung der Analyseergebnisse ggfs. mit Bewertung durch das Labor
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Gutachterliche Bewertung

— Interpretation der insgesamt vorliegenden Ergebnisse

— Sofern vergleichende Werte oder Tabellen herangezogen werden, sind diese zu
erldutern (Quellenangaben)

— Beantwortung der Fragestellungen gemaf Auftragsumfang
— Formulierung des Sanierungsziels

Sanierungsvorschlag

Der Sanierungsvorschlag soll die erforderlichen SanierungsmalRnahmen beschreiben, mit
denen die vereinbarten Sanierungsziele vollstandig erreicht werden. Voraussetzung ist
die Beseitigung der Ursache.

— Beschreibung von SofortmaRnahmen

— Benennung der betroffenen Sanierungsbereiche und der zu sanierenden Bauteile mit
Beschreibung der Maflnahmen (Trocknung, Rickbau oder Belassen von Material,
DesinfektionsmalRnahmen, Versiegelungen) unter gesundheitlich hygienischen und
wirtschaftlichen Aspekten.

— Formulierung des Handlungsbedarfes hinsichtlich Bautenschutz, Arbeitsschutz,
Nutzerschutz. Wenn Hinweise auf Gefahrstoffe vorhanden sind, die Uber die Belastung
mit Schimmelpilzen hinausgehen (z. B. Asbest), ist dies bei einer Gefahrdungs-
beurteilung zu bericksichtigen.

Allgemeine Angaben zu mdglichen Gesundheitsgefahren durch Schimmelpilze oder
einzelne Schimmelpilzgattungen oder -arten sind nicht zielfiihrend, da sie sich individuell
vollig unterschiedlich auspragen. Sofern jedoch konkrete Hinweise auf gesundheitliche
Beeintrachtigungen der Nutzer vorliegen (z.B. Allergiker oder immunsupprimierte
Personen), ist dies zu beschreiben und beziglich der Dringlichkeit der Sanierungs-
malRnahmen zu bericksichtigen.

Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Sofern im Auftragsumfang enthalten, ist eine Gefahrdungsbeurteilung gem. BGI 858
durchzufiihren und sind geeignete SchutzmalRnahmen zu beschreiben.

Anhang
Enthélt z. B.:

— Laborergebnisse

— Messprotokolle

—  Trocknungsprotokolle

— Lageplane mit Probenahmeorten
— Fotodokumentation

— Tabellen

— Literaturhinweise

Bericht zur Erfolgskontrolle

Der Bericht zur Erfolgskontrolle beschreibt, ob die Sanierung gem. Sanierungskonzept
durchgefiihrt wurde und erfolgreich war (siehe Kapitel 6, VdS 3151).
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A2 Beispiel graphische bzw. zeichnerische
Ergebnisdarstellung der Messungen
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Erdgeschoss
= Erlduterungen zum Zeichensystem:
Legende: Schimmel duterungen zum Zeichensystem: _ _
prr— *E %] 64 Bei der Aufnahme eines Schimmelpilzschadens flieRen verschiedene Ergeb-
ATIC) 7 AF [%]: 74 nisse von Probenahmen und Untersuchungen zusammen.
Diese Ergebnisse kdnnen zeichnerisch zusammengefihrt werden um sie einer
Messpunkte  SKT ot [*C] Plausibilitatspriifung zu unterziehen und anhand der Uberpriften und zu-
Ward ) ]
Hishe ca.: 200 + sammengefassten Ergebnisse den Sanierungsplan aufzustellen.
180 Die von Labors gelieferten Ergebnisse gehen teilweise sehr weit ins Detail,
insbesondere wenn bei Untersuchungen auf Schimmelpilz Arten oder
8 Gattungen angegeben werden. Diese Daten koénnen fur die Gefdhrdungs-
abschéatzung notwendig sein. Auf der Ebene der handwerklich bautechnischen
Sanierungsplanung missen aber die bewerteten Daten mit der Ausdehnung
des Befalls und der Verteilung der Baufeuchten zusammengefiihrt werden.

o I= 8IS | Das Zeichensystem gibt daher lber die grafische Kodierung die Art einer

" fewet | 0T mricsrac | Probe und dber farbliche Kodierung und flachige Ausfiillung der Form den
Grad einer Belastung an.

Fur die Sanierungsplanung werden nun die Ergebnisse

Kontaktprobe: —  der optischen Aufnahme (sichtbarer Befall),
= 4 — der Aufnahme physikalischer Parameter (Feuchte und
'@i} ":'i";'_).-' @ Oberflachentemperatur) und
e A = - die Ergebnisse der mikrobiologischen Untersuchungen wie
Wachstum Belad Kontaktproben oder Tesas, von Materialproben und Luftmessungen
Material §
M“m_m zusammengestellt.

";“T ("ﬁl Mit der Zusammenstellung lassen sich Ursachen und Umfang der Ausdehnung
(;_Q'_‘_’f"f _ﬂ_gg"_,f' tberblicken.

"m" mifiges  Harkesoder | |y gezeichneten Beispiel kann man erkennen, dass es Schimmelpilzbefall an
der Stirnwand des Klassenzimmers gab, der durch den Wasserschaden eines

Luftkeimsammiung undichten Ablaufs verursacht wurde. Ferner, dass die Leichtbaufassade im
Innenraumoueo: FuBbereich so schlecht geddammt ist, so dass es hier zu Befall nach Nieder-

Irf_:\.l schlag von Kondensat-Feuchte kommt.
'.I'tﬂj" 00| @ Als Ergebnis lasst sich die Trocknung gezielt und riumlich abgegrenzt
o =)

e

aufbauen, der Umfang der Sanierungsarbeiten und der Sanierungsbereiche

I s besfimme_n sowie die Regulierung der Altschaden fiir anschlieRende Bereiche
Frm zurlickweisen.

Rchaaliprobe kﬂfﬂ' Die Zeichen und Farbkodierungen sind so gewahlt, das sie auch im

ungunstigeren Falle einer Kopie in schwarz/weil? noch entschlisselt werden

mumm-m-rurm kénnen. Die Formen sind festgelegt, da andere Formen bereits fur die

Darstellung anderer Schad- und Gefahrstoffe nach diesem System belegt sind.
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A3 Prozessablauf: Schimmelpilzsanierung nach
Leitungswasserschaden

Fir Sachversténdige/Fachkundige (SV), Sanierungsunternehmen (SU), Versicherungs-
nehmer (VN), Versicherungsunternehmen (VU)

Infoan /4

vu

mit LW-Schaden

Kein Zusammenhang l i«

Feststellung des
Schimmelpilzschadens

Schadenmeldung an den

N

Sicherung der Schadenstelle
(Abschn. 4.2)

4

Beratung durch fachkundige
Person (Abschn. 4.3)

F

Erstbegehung
(Abschn. 4.4)

&

Einteilung in Schaden-
bereiche (Abschn. 4.5)

&

Sofortmafnahmen und
S4a 5 DSCNI

schn. 4.6

Sanierungskonzept
(Abschn. 4.8)

F

Sanierung gem.
Sanierungskonzept (Kap. 6)

N g

Erfolgskontrolle / Abnahme
(Kap. 7)

Verantwortlichkeit /
Ausfiihrung durch

VU, sV, SU

VU, sv, SU

VU, sV, SU

= =

VN, SU

SV, su
Weitere Schadenursachen
(Nutzerverhalten, Bauméngel)
vorhanden

i Info an

Ly w

SU, (VN)

SV, su

w
(=

E BB ELE

SV, VN
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A4 Muster einer Schadendokumentation

(Feuchtigkeit)

Schadenmeldung KST
Wer:
Mame Anrufer
Strafe Datum, Uhrzeil
PLZ Ont aulgenommen durch
Telefon Auftrags-Nr
Handy-Nr.

Besichtigungstermin
Fax Datum / Uhrzeit
Was:
Hintergrund:
Auftraggeber Asp,
Strafie PLZ, Ort
Angebot [(Jja [Clnein Aultrag edeilt am: Telefon
Vers. -Ges, Asp.
Stralle PLZ, Ort
Wers. Schein Nr.: Telefon
Schaden Nr. CJeebaude  [JHaftpficht [Jinventar
SV [ Architekt Asp.
Strale PLZ, Ort

Telefon

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) — Blatt 1
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|Abschitzung des Risikofaktors vorab

|Schaden/Alter frisch mittel alt
Trinkwasser 1 2-3 24
Helzungswasser 1-2 2-3 34
Brauchwasser 2-3 34 4-5
Gebdudewasser 2-3 34 4-5
Fikalwasser 3-4 34 4-5
Gewlichtung des Risikofaktors bei Schadenaufnahme
Risikofakior 1 2 3 4 5
Belast. Wasser
mit Keimen Kaine
Liftung Ort Gut
WVarbelast
d:, Eau:t:?: Unauffallig
org. Matenal
(Baumalerial) Kaine
org. Material
{aus Umgebung) raine
Warmebricken/ Ne
Tauwasserbildung in
Temperatur
(berwisgend) unter 10 °C
Umgeb -feuchte unter 40 %
Bewohnt
Risikopersonen HNein
Schimmelpilz
[sichtbar) Mein
Hausschwamm
(sichibar) %=
|Abwidgung aus obbigen Tabellen
ng nach
ISchaden, Alter und 1
E :
Konsequenz und Trocknung
Schlussfolgerungen unbedenklich

[ Zuordnung Trocknungsverfahren zur Schadenkategorie

Schaden/Alter frisch mittel alt
Trinkwasser 1.1 1.2 1.3
Helzungswasser 2.1 22 23
Brauchwasser 3.1 32 3.3
Gebdudewasser 4.1 4.2 43
Fiakalwasser 5.1 5.2 53

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) — Blatt 2
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Schadenaufnahme KST

Auftrags-Nr,

1. Schaden ist sichtbar? [JJa [JNein

2. Ursache gefunden?  [JJa  [JNein

LO-Termin;

3. Ursache beseitigty ~ [Jda [JNein

Beseitigt durch:

4. Trocknung erfordertich? [JJa  [[]Mein

5. Auftrag durchfuhrbar? [ JJa [ ]Mein

Art der Trocknung:  [JEstrich  [JRaum [JHolzbalken []Sonstiges

Elektro-Anschiuss ] [0 [ An- und Abfahrt: Std. Fahrstrecke: ki Arbeitszsit: Sid.
400V / 230V /CEE__ A

Objektaufbau

Objektaufbau m* f m?
Anzahl der Bohrungen X% mm Re-Luft aber:  [JFenster [] Raum (uber Hepa-Fittar)
Einbruchsicher Abfihrung der Re-Luft: Male Holzplatte

Erforderliche Arbeiten Kurzbeschreibung Kostenschiitzung
[ Leckageortung

] Trocknung

] Malerarbeiten
] Tischlerarbeiten
[C] Elektroarbeiten
[C] Fliesenarbeiten

] Trockenbauarbeiten

[] Bodenbelagsarbeiten
[l Installateurarbeiten

[] Maurerarbeiten
[] Sonstiges

Geschatzte Gesamtkosten:

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) — Blatt 3
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Schadenaufnahme Notizen

Gerdtebedarf:
Gerat

Turbine klein
Turbine grofz

VWasserabscheider

Kondenstrockner kiin
Kondenstrockner grofy

Adsorptionstrockner klein
Adsorptionstrockner grof

Warmeplatie kiein
Warmeplatte grofd

Elekiroheizung kigin
Elektroheizung grof

Geblase klein
Geblase grofi

Luftreiniger kiein
Luftreiniger grof:

Unterdruckhaltegerat

Ozongenerator klein
Ozongenerator grof

Datenlogger

Anzahl

SENEE (N

O O 0

Ausriistung
Deckenmax

Leiter grofi
Wassersauger groft
H-Sauger
Schubstangen
Reiltverschiusstir
Kaltnebelgerat
Heiknebelgeréat
Baustromvereiler 164

Baustromverteiler 324

2
8

O0O0000000000

A4:

Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) — Blatt 4
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Bild-Dokumentation

Schadennummer : 13-000 XXX-X

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) — Blatt 5
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Messprotokoll
Aufiraggeber
Einsatzstelle:
Hame Strale
ot Gebaudetei (Raum, Wohnung, etc.)
Trocknungsobjekt: [ schwimm Estrich [Omit [ chne FuBbodenheizung o
[ oecke [ eoden [ wand [ reum  [Jsonstio
Zustand bei Trocknungsbeginn: [Jleicht feucht [ stark feucht [ freies Wasser
Datumn Name Datum Name Datum Name
Eingesetzte
Messgerate
Feuchte in Feuchte in Digits Feuchte in Digits
Digits
MP | Etage Raum Bauteil/Material C 0 Bauteil/Material [5] 0 Bauteil/Material 5y 0
A
B
C
D
E
F
G
H
|
J
| Ddmmschichttrocknung [ | Hohlraumtrocknung [ | Sonstige [ |
ki = *C g °| 25
Raumzustand J% = 'é‘ i Fo 3({:, = -,,Tg-
c L . . —

Einblaswerte e = "3 — - — - =
MP | Etage | Raum mis *C % r.F glkg mis “C % r.F a'kg m/s “C % r.F a'kg
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Aufbau am: Trocknungsziel erreicht: [Jja nein

Demontage am:

Stromverbrauch:

Datum/Stempel/Unterschrift

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) — Blatt 6
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Einsatzstelle:

Gebaudeteil:

Auftragsnummer:

A4: Muster einer Schadendokumentation (Feuchtigkeit) — Blatt 7
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A5

bevorzugten Anwendungsgebiete

Messmethoden (Feuchtigkeit) fir die

Methode

Vorteile

Nachteile

Anwendung

- Dielektrisches

zerstérungsfreie Messmethode

- Storgrée geldste Salze

massive Bauteile wie

Feu"chtmess- - Messergebnisse schnell - Messtiefe abhangig vom Estriche mit Fliesen
gerat ablesbar Baumaterial - Mauerwerke mit
- Einfache Handhabung/Mess- |- keine Tiefenmessung Putzen
ergebnisse direkt ablesbar (ab 10 cm) méglich
- keine absoluten Messer-
gebnisse (Ergebnis muss
interpretiert werden)

- Feuchte- - zerstérungsarme - Beeinflussung der Mess- - Dammschichten
messung Messmethode ergebnisse durch Material- - Schiittungen in
drlrlgth' o - weiche Materialien: direktes tl\jﬁ;pejralltur, chemlschte Holzbalkendecken
elektrischen Einschlagen der Mess- aterialzusammensetzung )

Widerstand elektrodegn und Materialdichte Holzfeuchte
. . - - Gipskartonplatten
- vorbohren nur bei harten - Anteil geltster Salze ist eine
Materialien starke StorgroRe - Mauerwerk
(mit Paste)

Messungen in die Tiefe des
Materials méglich

einfache Handhabung/Mess-
ergebnisse direkt ablesbar

- teilweise materialzerstérend

Messwerte missen aus
Tabelle ausgewertet werden

Messung der

zerstérungsfreie Messmethode

- richtige Messpunkte und

Luftaustritt bei z. B.

Ausgleichs- | _ Messergebnisse schnell deren Anordnung Dammschichten
fe_uchlte ablesbar - Bewertungskriterien unter Estrichen
_rprl]ttes - einfache Handhabung - Durch Luftzirkulation - Hohlraume
ermo- iwei i y verfalschte Messwerte (Schacht)
Hygrometer |- teilweise mit Fernuberwachung
- Mikrowellen- |- weitgehend zerstérungsfreies |- Messwertverfalschungen - massive homogene
Feuchte- Messverfahren durch Metalle Bauteile
messgerat - einfache - liegen Bodenbelége auf dem |- Estriche
Handhabung/Zeitnahe Estrich, ist keine Messung - Winde
Ergebnisse moglich

keine Verfalschung durch
Salze

bedingter Einsatz auch auf
rauen Oberflachen

materialspezifische
Kalibrierung méglich

- bei Tiefenmessungen muss
die Dichte des Materials auf
20 cm gleich sein

Calciumcarbid

Quantitativ messbarer Wert

- Materialentnahme an Bauteil

Feststellung der

-Methode der Ausgleichsfeuchte (Estrichmitte) Belegereife bei
(CM) Estrichen

- Neutronen- - zerstérungsfreies Mess- - Durchfiihrung erfordert - Dammschichten
sonde verfahren ausgebildete Fachkrafte unter Estrichen

Messergebnisse vor Ort
ablesbar

Messung bis in 20 cm Tiefe
Messung weder von Temper-
atur noch von Materialzu-
sammensetzung abhangig

- Radioaktive Stoffe: gesetzliche
und behdrdliche Auflagen

- keine Unterscheidung
zwischen Kristall- und freiem
Wasser

Verbundbaustoffen
Massive Bauteile

- Darr-Methode

zu hohe Feuchtigkeit im
Trockenschrank

- Feuchtigkeitsverlust im Zuge
der Probeentnahme

Feuchtigkeitsverlust zwischen
der Probenahme und der
ersten Wagung durch Un-

dichtigkeit des Behaltnisses
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A6

Messmethoden (Feuchtigkeit) und mégliche

Fehlerquellen
Methode Gerite-/ Fehlerhafte Fehlerhafte Fehlerhafte
bedienungsfehler Messbedingungen Probenahme Messdurchfiihrung

- Dielektrisches |- Falsche Skalen- - Fehler bei - keine Probe- - falsche Hand-
Feucht- einstellung keramischen entnahme habung des Mess-
messgerat, Materialien - nur Messung an gerates durch Be-
Hoch- - rauer Untergrund Oberflachen decken der Elek-
frequenz- kann zu Fehl- trode mit der Hand
verfahren messungen filhren - Nichteinhalten des

- Verfalschung durch Abstands der
leitfahige Baustoffe aufzusetzenden
Elektrode (ca. 10
cm zu auf- und
abstrebenden
Bauteilen)

- Feuchte- - Falsche Skalen- - Verfélschung durch |- keine Probe- - Messung auf
messung einstellung Metall im Baustoff- entnahme leitfahigem Material
durch elektr. | _ Keine Referenz- untergrund - Messung innerhalb
Widerstand werte am - fehlerhafte/keine des zu messendem

Schadensort Materialbestimmung Materialien
- Messungen in
Bohrungen

- Messung der |- Messgerat nicht - Zu geringe oder zu |- keine Probe- - zu geringer Ab-
Ausgleichs- kalibriert hohe Luftge- entnahme stand zu einer
feuchte - Messung erfolgt schwindigkeiten Warmequelle
?rl]ttels bevor sich der - ohne Ruhestand - Fehlluft
HyZ:?rz;ter Feuchtigkeits- der Luft gemessen - falsche

sensor an die Interpretation
Umgebungs-

temperatur

angepasst hat

- Mikrowellen- |- materialspezifische |- unbekannte - keine - falsche
Feucht- Kalibrierung sehr Aufbauten Probeentnahme Interpretation
messgeréat schwierig

- Calcium- - mogliche Restver- |- erforderliches - Materialentnahme |- unzureichende
carbid- schmutzung des Raumklima: ca. nicht nach An- Zerkleinerung des
Methode Behalters 20 °C/50-60 % rF wendungsvorschrift Materials
(CM) - Beaufschlagung nicht gegeben (mit vorgegebenem | _ ¢ohierhafte

des Messbehilters Werkzeug) Materialentnahme
mit Luftfeuchtigkeit - In falscher Tiefe - Ausfiihrung nicht
entnommenes nach Hersteller-
Material vorgabe
- Verfélschung
Messergebnisse
bei calciumsulfat
gebundenem
Estrich
- erforderliches
Raumklima: ca.
20 °C/50-60 % rF
nicht gegeben

- Neutronen- - selten, da meist - "erkennt" kein - keine Probe- - fehlerhafte

sonde gut geschultes stehendes Wasser entnahme Interpretation der
Personal Messergebnisse
- Darr- - zu hohe Feuchtig- |- Feuchtigkeits- - Feuchtigkeits- - Hygroskopische
Methode keit im Trocken- verlust infolge zu verlust zwischen Wasseraufnahme
schrank starker Erwarmung der Probenahme zwischen den
beim Bohren und der ersten Wagungen
Wagung durch - ungeeignete
Undlucht!gkelt des Trocknungs-
Behaltnisses temperatur
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A7 Ubersicht Trocknungsgerite

Hohlraum- Oberflachen-

Gerat Trocknungsmethode trocknung trocknung
Kondensationstrockner Feuchteentzug Raumluft X XX
Adsorptionstrockner Feuchteentzug Raumluft XX X
Geblase Zirkulation und Austausch der Raumluft X XX
Seitenkanalverdichter-

Turbinen Blasen -Saugen - Austausch der Raumluft XX X
Warmeplatten Erwdrmung der Wassermolekdle - XX
Mikrowelle Erwérmung der Wassermolekile - XX

Eignung der Trocknungsmethoden zur Trocknung von Bauteilen

XX = geeignet
X = bei bestimmten Fragestellungen geeignet
- = nicht méglich

Die in der obigen Tabelle gezeigten Verfahren sind darauf ausgelegt, der Raumluft die
Feuchtigkeit soweit wie moglich zu entziehen und die Raumluft bzw. die Materialien zu
erwdrmen. Auch Uber reine Luftbewegung, z. B. Uber Geblase, kann Material- und Luft-
feuchte reduziert werden, wenn die feuchte Luft entsprechend abgefiihrt wird.

Die Auswahl der eingesetzten Geréte ist vom Schadensbild (Umfang und Einwirkdauer
des Wasserschadens), den Baumaterialien sowie der Konstruktion abhangig.
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A8 Regeltrocknungszeiten

Folgende Regeltrocknungszeiten fir Dammschichten sind durch sachgerechten Aufbau

und ausreichend bemessenen Geréteeinsatz einzuhalten:

Material Trocknungsdauer
Polystyrol 14 Tage
Extrudierter Hartschaum 14 Tage
Mineralfasern 14 - 21 Tage
Perlite 14 - 18 Tage
Schuttungen z. B. Schlacke 14 - 21 Tage
Kokosfasern 14 - 18 Tage

Folgende Regeltrocknungszeiten fir massive Bauteile sind durch sachgerechten Aufbau

und ausreichend bemessenen Geréteeinsatz einzuhalten:

Material Trocknungsdauer
Gipsdielenwande 14 Tage
(VolumenvergroRerung der Oberflache)

Massives Mauerwerk 14 Tage
Hohlblocksteine 14 - 21 Tage
Verbundestrich 14 Tage
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